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Probleme des Transportes in Leitungen
Von Direktor Dr. Fritz Gummiert, Essen

Frither ballte sich die Bevdlkerung zusammen, wo der Boden fruchtbar war. -
Seit Beginn des Kohlenzeitalters, d. h. seit stark 100 Jahren, beginnen die Kohlen:
_reviere neue Anziehungszentren, Kristallisationspunkte fiir die Bevélkerung zu .
werden. Vielleicht das bes_te Beispiel auf der Welt: das Ruhrgebiet. Nicht nur -
dic eisenschaffende Industrie wanderte zur Kohle oder breitete sich auf der Kohle +-:-
aus, vor: neuen Industrien nenne ich: Ruhrglas, Delog und Detag, Ver. Aluminium, - -
Liinen, Ruhrchemie, Hydrierwerke, die der Kohle wegen sich dort ansiedelten. 5

Wie die Dinge, laufen — oder besser: wic sie liefen — mag daraus erhellen: .
Ich wurde 1895 in Essen geboren, mit damals 80000 Einwohnern, Heute sind |

‘es iiber 600000! . o
Die Ausnutzung gewaltiger Energiemengen aus Kohle, Oel, Wasserkraft ist das = -
eigentliche Charakteristikum der 'n-euzeitlichen Entwicklung: In den Kultur- .-
linderr ist die dargebotene Energie pro Kopf so grof8 wie die Muskelleistung .-.".
von 80 Menschen. 80, Technische Sklaven* entfallen auf jeden Mann, jede Frau, * i
jeden Greis, jedes Kind. Diesen Ausdruck hat Prof. Staudinger, Freiburg, geprigt.

Ich glaube, man spricht besser vom .I-Iolzzeitaltgr — 999y der Menschheits-
geschichte — und vom neuen Energiezeitalter, statt von Stein-, Bronze:, Fisenzeit.
[in GroBteil der Geschichte der letzten 100 Jahre ist in dem Satz beschlossen:
Vor 100 Jahren beanspruchte die' Landwirtschaft drei Viertel der gesamten ver-
fiigbaren Arbeitskrifte, heute weniger als ¢in Fiinftel. Das hat direkt und indirekt
seinen Grund in den ,Technischen Sklaven®.

Mit diesem neuen Zeitalter der Energie beginnen neuc Formen des Verkehrs:
Dampfeisenbahn, Dampfschiff, Kraftwagen, Flugzeuge, Nachrichtentechnik.

Noch Alfred Krupp brachte hoch zu Rof8 45 kg Giisse vom Schmelzbau bis zum
Hammer Altenessen. Seit etwa 4 Generationen begann der Verkehr von Massens «
_giitern. Neben dem Verkehr auf Ridern und auf dem Wasser beginnt seit etwa

2 Generationen — erst langsam und unmerklich, in den letzten Jahren imner
stirker werdend, — eine neue Art von Verkehr an Bedeutung zu gewinnen:
der Leitungstransport. Namentlich im Rahmen dieses kurzen Vortrages kann ich
die damit zusammenhingenden Dinge nur ganz oberflichlich behandeln; in der
Hauptsache kommt es mir darauf an, die Probleme, dic hier ¢ine Rolle spielen, -
aufzuzeigen. Dem Grundsatz nach sind solche Leitungstransporte schon ilter,
und zwar beim Wasser. Ich erinnere etwa an die rémischen Wasserleitungen,
im Falle Kélns von der Eifel aus in einer Trace, die voraussetzt, daf3 die Erbauer
die Hohenlinien genau kannten; an die Leitungen aus ausgehdhlten Baum:. >
stimmen, dic in den Alpen das Wasser weithin transportierten — Heer in seinen ‘
+Heiligen Wassern* berichtet davon. ' -

Auch heute spielt der Ferntransport von Wasser eine grofle Rolle. Hildesheim und .*
Bremen beziehen Wasser, soviel ich weif}, von den Harzwasserwerken. Ich vers
weise auch auf die Talsperren, die den Transport nicht durch Leitungen, sondern =
in den Fluflbetten auf Jahreszeiten verteilend ausgleichen. :

*) Vortrag in der Mitglicder-Versammlung der Verkehrswissenschiaftlichen Gesellschaft an dev
Waostfil. Landes-Universitit Mimster e. V. am 3.4, 1952 auf der Hohensyburg. -
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Das in Amerika wie in Europa zu beachtende Absinken des Grundwasserstandes
— es soll in letzter Zeit darin besser geworden sein — deutet auf immer gréQer
werdende Schwierigkeiten in der Wasserversorgung hin: schon hort man Stimmen,
dafl bei einigen Industriezweigen die Wasserfrage fiir den Standort wichtiger sei
als die Nihe der Energiequellen.

Als um 1800 Gas in England zum ersten Male hergestellt wurde — zum ersten
Mal¢ in der Menschheitsgeschichte etwas anderes als feste oder fliissige Ware —,
verkaufte man es zunichst in Blechbehiltern! 1814 kam man darauf, es dhnlich
wie Wasser durch Rohren fortzuleiten, wobei das Gefille des Wassers durch
Ueberdruck ersetzt wurde, den man durch Eisenglocken, die in ecinem Wasser=
mantel gefithrt wurden, d. h. durch Gasbehilter, herstellte. Das geschah vor der
ersten Dampfeisenbahn! Aber es handelte sich nur um Leitungen innerhalb
eines Ortes, also gewissermaflen um Nahverkehr. ‘

Elektrischen Strom konnte man nicht in Behiltern, hichstens in Akkumulatoren,
verkaufen; hier gab es praktisch einen Transport nur durch Leitungen. Bis'zu dem
beriihmten Leitungstransport von Lauffen am Neckar bis Frankfurt a. M. 1892
(100 km) durch Oskar von Miller, handelte es sich beim Strom auch nur um
Ortsverkehr. ’ ,

Der N ah verkehr ist inzwischen ausgebaut: aufler Férderbiandern und Schiittel-
rutschen: Rohrtransporte: Heiflwasser- (in Amerika auch Eiswasserz) Leitungen
und Zentralheizung in den Hausern, Dampfleitungen in Fabriken, Druckluft:
leitungen in Zechen, aber auch Fernheizwerke, Abwasser-Leitungen, neuerdings,
vornehmlich in Amerika, auch der Abtransport von Miill, der in den Wohnungen
durch kleine Maschinchen vorher zertriimmert wird. Dagegen hat die Rohrpost
keine weitere Entwicklung erfahren. Vielleicht hat der Transport von auf-
geschwimmtem Kohlenstaub in Rohrleitungen ‘gréfere Aussichten.

Im Folgenden mochte ich vor allem den Fernleitungstransport von Ga_s,
Elektrizitit und Oel besprechen und zunichst dazu kurze Ueberblicke iiber die
Eniwicklung dieser Energicarten bringen:

Die Erdslférderung der Welt brachte 1950 mit rd. 541 Mill. t an Kalorien fast
50 % der Weltkohlenférderung. ' .
Der Verbrauch an Erdslprodukten betrug 1950:

USA 300,0 Mill.-t
England 19,0 Mill. t
Frankreich 9,3 Mill. t
Belgien und Luxemburg 2,0 Mill. t
Holland 2,6 Mill. t -
Bundesrepublik 4,1 Mill. t

Pro Kopf der Bevolkerung wurden verbraucht: in USA 2300 |, in Europa 240 |,
_in Siidamerika 304 1, in Rufland 227 1. ) \

Die Erdélproduktion der Welt ist von 20 Mill. t in 1900 bis 1925 auf 148 Mi’ll. t
gestiegen, also auf das 7-fache, und in den letzten 25 Jahren bis 1950 auf 541 Mlll.. t,
also fast noch einmal auf das 4-fache angewachsen. Bis 1900 lag Ruflland in
Fithrung vor den USA, seit 1902 sind die USA der grofite Produzent.

" Die erste lingere Oil-pipeline wurde 1876 in den Vereinigten Staaten in Betrieb

genommen. Heute hat das Oelnetz dort 250000 km Linge gegen 365000 km
Linge der dortigen Eisenbahnen.

Fast 40 9% des amerikanischen Oeles werden durch Leitungen beférdert, ein Drittel
durch Tankschiffe, 109 auf der Eisenbahn, der Rest im Stralenverkehr,
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Eine einzige dieser Rohrleitungen, die 2300 km lange Oelleitung von Texas
. bis zur Ostkiiste, kommt bei 610 mm Durchmesser auf eine Jahresleistung, di¢
dem dauernden Umlauf von 20000 Kesselwagen entspricht!
Im mittleren Osten sind 5500 km Oelleitungen im Betrieb, 900 km .im Bau-
In Europa sind Oelleitungen erst im Anfang. Bekannt ist die schnell zusammen*
gebaute Oelleitung der Amerikaner, die den Nachschub an Oel beim Vormarsch
1944/45 sicherte, soviel ich weif}, einschlieBlich einer Leitung durch den Aermels
kanal. Im Bau ist jetzt eine Oelleitung vom Duisburger Hafen bis nach Scholven.
von der ich noch sprechen werde. Bt
Das Erweiterungsprogramm der Nordamerikanischen Erdolwirtschaft sieht,fiif
die nichsten 1Y, Jahre u.a. 80000 Neubohrungen und eine Erweiterung: des
Rohrleitungsnetzes auf knapp 300 000 km vor; der Kapitaleinsatz fiir das gesamte
Ausbauprogramm betrigt iiber 10 Mrd. Dollar. e
In einem Buch von Stewart Schackne und N. D’arcy Drake ,Oil for the world",
‘ 1cll.'AfBun’ter dem Titel ,Fliissige Energie” kiirzlich ins Deutsche iibersetzt wurde,
eifdt es: Tl
* »Dér Oelverbrauch der Vereinigten Staaten betrigt 45 9% von dem der ganzen
Welt, obwohl nur 7% der Weltbevslkerung dort leben. Darum ist auch die
Arbeitsleistung pro Stunde in den Vereinigten Staaten zweis bis viermal
so hoch wie in anderen industrialisierten Lindern. Man hat die Energie,
die Amerika jihrlich aus der laufenden Rohélfsrderung gewinnt, der Leistung
von etwa 22 Mrd. kriftigen ‘Arbeitern gleichgesetzt. Diese phantastische
Arbeitskraft entspricht dem Zehnfachen der jetzigen Bevélkerung der Welt.”
Klingt dies auch etwas hochtrabend, so ist doch viel Wahres daran.. v
Auch in der Elektrizititswirtschaft ist eine ganz auBlerordentliche Steigerung fests
zustellen, in Deutschland z. B. von 1913 bis 1939 auf das Siebenfache. Die Steiges
rungen von 1925 bis 1950 auf der Welt liegen immer iiber dem Doppelten, teils
weise erreichen sie auch in dieser kurzen Zeit das Siebenfache in verschiedes
nen Lindern. Besonders stark sind sie dort, wo die Elektrifizierung vor einer
Generation noch gering entwickelt war.
Im deutschen Bundesgebiet lagen 1951 die Zahlen wie folgt:
gesamte Stromerzeugung rd. 52 Mrd. kWh

davon aus 6ffentlichen Kraftwerken rd. 31,5 Mrd. kWh

aus industrieller Eigenerzeugung rd. 19,8 Mrd. kWh
Bundesbahnanlagen ~ rd. 0,5 Mrd. kWh:;

, L , rd. 52,0 Mrd. kWh
Davon stammten aus Wirmekraftwerken rd. 42,5 Mrd. kWh
aus Wasserkraftwerken rd. 9,5 Mrd. kWh

Der Verbrauch stellte sich 1950 im Bundesgebiet so, daB} rd. 80 % an dije Induétfie
und das Gewerbe, rd. 8% an Haushaltungen, rd. 29 an die Landwirtschaft,

der Rest an Verkehr, &ffentliche Bauten usw. gingen,
Interessant sind die Stromverbrauchszahlen je Beschiftigten in der In
! I ' . s

- in den Ver‘eini'gten Staaten rd. 12000 kWh
yk im Bundesgebiet nur rd. 6000 kWh -

- Einzelne Industrien, wie besonders die chemisché Industrie mit fast 30 000:kWh,

, l.i_eg:en erheblich haher als andere, wie z. B. die Textilindustrie mit nur 2 600-kWh
jahrlichen Stromverbrauch je Industriebeschiftigten. ;o
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Izn den modernen Kulturlindern wird sowohl beim Oel als auch beim Strom
als auch beim.Gas heute mit einer Verdoppelung in lingstens 10 Jahren gerechnet,
wihrend die Kohle seit 1925 z. B. in dem alten Kohlenland England riickliufig
in der Erzeugung und in der Weltkohlenférderung von 1925 rd. 1,2 Mrd. t nur
auf rd. 1,4 Mrd. t 1950 angestiegen ist. Nimmt man aber Kohle, Oel, Strom und
Gas zusammen, so ist eine Steigerung festzustellen, die iiber den Bevélkerungss
zuwachs hinausgeht. Europa fillt dabei gegeniiber Amerika und dem Osten
zuriick. Eine grofle Sorge-ist, ob der Bau neuer Erzeugungsanlagen, z. B. Kraft, - -
werke beim Strom, aber auch die Gaserzeugung mit diesem Tempo Schritt halten
koénnen. ] _
Nun zum Gas, von dem -ich etwas mehr verstehe als von Oel und Elektrizitit.
Nach dem Heizwert gerechnet ist der Gasabsatz-im Bundesgebiet etwas hdher
als der Stromabsatz, leider nicht in geldlichem Erlos. '

Wenige Jahre nach der Einfithrung von Gas in England kamen um 1826 herum
die ersten Gaswerke in Deutschland in Betrieb: Dresden, Berlin, Hannover.
Der eigentliche Anlafl war der Ersatz von Oel durch Gaslaternen bei der StraBen:

beleuchtung. Im Laufe der Zeit wurden dann — zunichst als Neb¥nbetrieb — ‘
auch Wohnhiuser versorgt. Die-— zum Teil mit englischen Gesellschaften — -

abgeschlossenen Vertrige iiber die Uebernahme der stidtischen Verpflichtung
zur Straflenbeleuchtung brachten die Stadtoberhiupter zu der Erfindung, sich
nach 25 oder 30 Jahren die Uebertragung der geschaffenen Werte: Gasanstalt
und Rohrnetz, zusichern zu lassen. Darauf beruhte die speziell deutsche Ent«

. wicklung, dafl die Stidte wichtige Unternehmer in der Energiewirtschaft wurden.

Den Héhepunkt dieser gemeindlichen Betitigung stellt wohl der etwa 1928 vors
genommene Kauf der Rossenray~Felder durch die Stidte Frankfurt und Kéln dar,

~die inzwischen aber schon lingst wieder abgestolen wurden. Aus dicser ges
“schichtlichen Entwicklung sind die Begriffe: Konzession, Konzessionsabgabe usw. '

zu erkliren.

Zur Geschichte des Gases in Deutschland drei Zahlen: 1900 war in ganz langs
samem Aufstieg rd. 1 Mrd. cbm erreicht, 1926 etwa 3,5 Mrd. cbm, 1942 17 Mrd. cbm.
Man sieht deutlich die auf einer asymptotischen Kurve verlaufende Entwicklung.
Der weitaus grofite Teil dessen, was nach 1926 hinzukam, ist dem Gas der
Kokereien auf den Zechen zu verdanken. ‘ ‘

Und noch vier Stichworte zur Gasanwendung: Bis 1900 Leuchtgas, im letzten
Jahrzehnt des 19. Jahrhurderts Gasmotoren, bis 1926 Ersatz beider durch das
.Koche mit Gas" und ,,Bade mit Gas". Ab 1926 wurde als ncuer Abnehmer dgr
heute rd. 80% des gesamten Verbrauchs betragende Gasverbrauch der Industrie
aufgestockt. Eine solche Umschichtung im Verbrauch gibt es wohl bei kaum
einem anderen Wirtschaftsgut, L

Im ersten Weltkrieg, wihrend der Besatz/ungszeit, der Inflation, .waren die

" Kokereien heruntergewirtschaftet. Thre durchgreifendeé Erneuerung tat not.

Rund 150 kleine, zum Teil sehr veraltete Kokereien z3hlte das Ruhrrevier damals.
Die Erneuerung wurde so geplant, daf} an ihre Stelle rd. 50 grofiere moderne,
sogenannte Zentralkokereien mit Mischanlagen treten sollten. Es war zu erkennen,
dafl der Anfall an Gas aus diesen nach dem neuesten technischen Stand zu
bauenden Kokereien erheblich grofier sein wiirde als vorher.

Auch im Ruhrrevier waren Gaswerke in den grofleren Gemeinden errichtet

- worden FEtwa secit der Jahrhundertwende gingen sie dazu iiber, an Stelle der

Eigenerzeugung Kokereigas von den benachbarten Zechen zu beziehen, wo';ei
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eingeschaltet sei, dafl das Gas der Kokereien dem der Gasanstalten zum mindeste b
gleichwertig ist. Grofle Werke der eisenschaffenden Industrie des Reviers hatteh
schon begonnen, eine Verbundwirtschaft cinzuleiten dadurch, daB sie Kokereir
gas abnahmen und dafiir Gichtgas der Hochéfen zur Unterfeuerung der Koke-
reien lieferten. Y

Seit etwa 1910 war auch schon eine Ferngasversorgung kleineren Ausmafes:in
Angriff genommen: August Thyssen hatte Vertrige geschlossen, uum von Duiss
burger Zechen aus Teile des Niederrheins und den Raum Duisburg-Barmen™zu
versorgen. Das RWE hatte auf Betreiben von Hugo Stinnes Essener Kokereién
mit Stidten des Bergischen Landes verbunden. G

Mit dem Neubau von groflen .Zentralkokereien standen jedoch in den auf 1925
folgenden Jahren Gasmengen zur Verfiigung, die ein Mehrfaches allen Gases
~betrugen, welches in den deutschen Gaswerken hergestellt wurde. L

Nachtriglich gesehen ist es leicht zu urteilen, erscheint es nur folgerichtig was'

geschah, daf} nimlich einmal eine Reihe von Verwendungszwecken fiir das Gas ™
im Revier selbst gefunden wurden: Neben der Versorgung von eisenschaffenden - |
und sverarbeitenden Betrieben die Herstellung von Glas, von Stickstoff und did:
Kohlehydrierung, da zum anderen'diec Ruhrgas als Gemeinschaftsunternchmen’
des Bergbaues entstand. Damals aber waren die Dinge nicht leicht. o

Was wire etwa geworden, hitte jede Kokerei eine kleine Ferngasversorgung auf="
gezogen? Ein unorganisches Durch- und Nebeneinander, Leitungsstiimpfe, die*™
" in threm Gesamtbild vielleicht einer Art Igel geglichen hitten, statt des jetzigen;
die Schwerpunkte des Verbrauchs in ganz Nordwestdeutschland bis iiber den
Main herunter aufschlieBenden, organisch aufgebauten Netzes von 2000 km Linge
und Durchmessern von 300—800 mm. Im Jahre 1951 hat die Ruhrgas rd. 3,7 Mrd.
cbm abgegeben, == etwa soviel wie ganz Frankreich.
" Die Ortsgaswerke waren zunichst fast durchweg ablehnend. Aber auch die Inz
dustrie war nicht etwa von vornherein ein begeisterter Gasabnehmer. Damals
galt es noch als ein Risiko, sich auf Gas umzustellen, und man rechnete vorsichtss
halber mit einem hohen Gasverbrauch je Produktionscinheit. Die Industrie mufdte

also als neuer Abnehmer umworben werden. Das aber bedeutete, daB die ersten‘ .

Vertrige nur zu niedrigen Preisen abzuschlieflen waren. Inzwischen ist das ganz®
anders geworden. Die Entwicklung der Industriedfen hat bisher schon erhebliche.
Gasersparnisse gebracht, und die Vorziige der Gasfeuerung sind allgemein ans: -
erkannt. Das Gas wird daher in der Industrie erheblich héher bewertet als noch
vor wenigen Jahren. :
Insgesamt kommt rd. 80% des Gases in Westdeutschland von den Zechen
kokereien, 209 aus drtlichen Werken. .

Die gliicklichen Vereinigten Staaten haben zu ihren Qel- und Kohlenschitzen
auch noch riesige Mengen Erdgas von hohem Heizwert. Die Erdgasfernleitungen:
sind in den letzten Jahren so angewachsen, dafl sie die Linge des Eisenbahnnetze
schon iiberschritten haben. An Kalorien bringt das Erdgas den Vereinigten Staa
ten mehr als die deutsche Kohlenférderung. Es handelt sich beim Leitungs

transport also schon um wichtige Verkehrsfragen! :

e o r—

Nun komme ich zu den allgemeinen Ppobleme'r’lwd.e—szranspo'r'.t.gs-iﬁ Leitunge
gegeniiber dem auf Ridern oder auf dem Wasser. N

Dabei ist zunichst wichtig, daf8 nur das Oel und das Erdgas als solches gefunder
und gefdrdert wird, wihrend es sich beim.Kokereiz und Gaswerksgas (manu-:
factured gas sagen dic Amerikaner) und beim Strom um sckundir aus Kohle ' :
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oder Wasserkraft hergestellte Energie handelt. Beim Erdgas Yvird kaum jemand
auf den Gedanken kommen, die riesigen Mengen _auf der.Elsenbahn zu transs
portieren, selbst nicht in besonderen Tankwagen, beim Oel ]edpch liegt ein Wett-

- bewerb gegen Schiene und Wasser vor.

Darf ich eine kiirzlich erschienene Zeitungsnotiz verlesen:
Um die Werke der Ruhrchemie und der Scholven-Chemie A -G, dem billigen
’\,Wasserweg des Rheins zugingig zu machen, werden im Einvernehmen mi
diesen Werken Oelleitungen von Duisburg aus gebaut, deren Kapazitit sc
bemessen ist, daf3 sie von den Werken allein nicht voll ausgenutzt werden.
Dic Oelleitung zum Werk Scholven fithrt in etwa 3 km Entfernung am
Werk Ruhrél vorbei. Obschon der Transport Norde:nhal'n—Kamap‘ auf dem
billigen Schiffahrtsweg moglich gewesen ware, hat die Stinnes G.m.b.H. vor
dem Anerbicten, ihr Werk an diese Oelleitung anzuss:hheﬁen, keinen Ge:
brauch gemacht und ist somit durch die Gewéi'hrung eines Ausnahmetarifes
(mit der Bundesbahn) als erhoffter Kunde fiir die Dulsb.urgﬁRL.lhr\orter Hafen:
A -G. ausgefallen. Mit diesem Kundenausfall ist allerdings nicht das Todes:
urteil iiber den Oelumschlag in den DuisburgzRuhrorter Hifen gesprochen
Nach den ausdriicklichen Zusicherungen des Bundesverkehrsministeritum:
soll dieser Ausnahmetarif nicht auf andere R‘ohblvera}.rbeitt.mgswcrke, dic
durch eine Oelleitung mit den Duisburg-Ruhrorter Hifen in Verbindung

stehen, ausgedehnt werden.”

Eine Pressestimme meint hierzu:

Fs ist ein reines R‘echer/mxempel. Vor dem Kriege wurden in den Duisburg
Ruhrorter Hifen iiber 12 Mio. t Kohle jihrlich umgeschlagen. Jetzt sind ¢
nur noch 3 Mio. Viele Zechen haben sich cigene Stichkanile gebaut und dami
unabhingig von Duisburg gemacht. Schiene un'fl Strafle zogen d.en Rest ar
Duisburgs Kohlenkipper wurden arbeitslos. Die ge_waltlgen Mlschar.llagcr
die einst in Tags und Nachtschichten die Produktion aufsogen, .mlschtt-n
und auf die Schiffe verteilten, haben nicht mehr viel zu tun. Duisburg is
deshalb verstirkt in das Oelgeschift gestiegen. Die Tankerflotte wichst b
reits laufend, im Hafen und am Rhein entstanden neue Tankanlagen, und di
Krénung bringen jetzt 2 Pipelines hin zu den Hydrier und Synthes:.ewerke‘
bei Gelsenkirchen, Bottrop, und Oberhausen, ein System, das weiter aus
gebaut werden kann, erhebliche Transportersparnisse mit .sich bringt un
das wirtschaftliche Leben im grofiten deutschen Produktions: und Ve
braucherzentrum entscheidend befruchten wird.” ‘

Sie schen, es ist cin Krieg im Gange, diesmal nicht zwischen Schiene und Kana
sondern zwischen Schiene und kombiniertem Wasserweg und Leitungstranspor
Da ist es nach meiner Auffassung zu begriifien, dafl in einem Lande mit .fr‘eit
Wirtschaft — sogar mit gegencinander konkurrierenden Eisenbahnen — mit g
niigendem langfristigen Kapital und ohne das Vorliegen besonderer politisch:
Wiinsche, wie etwa Ausschalten fremder Hifen, fremder Bahunen, des Suezkana
und dergl., die Frage, welcher Transportweg, j‘ed‘enfal}s a-usge.hend von de_n‘Oe
quellen, billiger ist, praktisch entschieden wurde, nimlich in den Vereinigte
Staaten mit ihren z.Zt. 250000 km Oelleitungen.

Pressestimmen haben eine Leitung Narbonne—Bordeaux—Paris—Briissel —Emm
rich—Hamburg vorgeschlagen, 1650 km, gegeniiber der TAI? (TranszArabie
Pipeline) von 1720 km. Fiir diesen Vorschlag wird ins Feld gefiihrt, daf3 der Av



i
Cheln
€ In volley Gange sej, so daf%__w"ﬁ’:; ~ .edaxfg
lle Ve, bei & von Rohl des europaisc lmP”t
der grofte Teil .d’esblericﬁfe’
Ueber gérrie TAP w,‘.;ien ersp¥
. o Haj inse] Ar, en und dje Suezkanalgebii
Ein andepee " 2u Schlffsweg verhalte sich wie | .3 C y
| D. eres Tojeks sch];-;gt . ellej tung Marseille“s traBburg von;ijsse n [;:i
, twerke threp m s Leitungen fransportieren 8

e in . wen!
. jfte in . 50
en of 2verbrayl, die dortigen Wasserkrifte dabel ;
CIWas wie o u rgenen Bedarf deckep ‘

bar d4
; D mij ten, sje méchten offen g
Tomwips,. ft .
TH83S und 1 hle 31 haben

die
. N ob ray
oM giby o einen Kampf der Memunge:;genomm it
ormm tn Stﬁll‘en de crbrauchs, oder auf der Kohle vuerdings ¢
n Dy und'regl'onale Stromunte “imen sind gerade ngen Plan %g
n der kﬁf‘f?eﬁ?’ Mannh‘eim, VerfaBten Denkschrift allsftpomeﬂquu
) : \ U8 eine Stirkey. : s in der o
geforderf Wird 32U wirqg berichtétf Dezeptrallslerung "

Stro
ich der 2%
enk chrify angefiihrt, dafl sich ~1

n
y nks ken Al
J2hre 195, aﬁlfldESS%eb gomeint jgp Us Sffentlichen Kralf?::,fisei 6‘:”5‘
24f vo 1o Jahrepn nI:/I trdl kW beljef dhrend man normale
Jedogh ; e

ef. echne, Jung
Ciney 1erdoppe1ung des Stromabsatzes r oppeli”®
eine end . - iese VerdoPr“g,
CTeits i 5 bis r‘Stelgenden technig, Ra'tionalisrerung diese

on M
€N od, o Dtreten, Das bedeute, daf8 aufler der scho M
kW o L &eplant, it

. on
der Kraftw»erkslelstuﬂg v

ito 1 tn Citery
. J0¢ 2Usity ] .
Die Ry it 5 ¢ Mio, oy

- ‘erst-ellgt Werden miiten I went 4
, ' o - ’ ]
Jahren Wer degi?el; lage habe Sich ; .

= dert. U
€I in vielep Hinsicht geanderalmkoh Jeedaff
€ 2u g OM, dep aug Verfiighare, Wasserkraft, BrEnergieb nuf
2y decken B 'ge.wmnen Sei, Nicht mehy Ausreichen, ym deI} te ma s fited
. 135 Myd .k\x,gl Rer Vi Obpeliy der tromabnahme kbn?ber i g
15 Myq, I;Wh . dus ‘di?S’EH Tl Que N speisen, Demgegenufm’crke'\/eﬂ
hierfy;, ehay 2US Quahté'tssteinko € Crzeygt werden, Die Kra in d°8

’ S2entye errdgn Mt + findey aber thren begten St‘mdor;l Wesel? f
L, ' Ma d, . : (o ,
teu}je.r Sel alg g Tra‘:srra It von from {iber dje Leitung
" diese, Z Port von h

Bov"
. nes fwer’ .
Wir. tont, (.5 . ferniibertrage s o
e Kapity) Ql”fordere. a:lls ec;;n ine den V'erbratllicosfe. i;e,
ovatt, | tinem ergleich dep Transporise el e
e De kschy hervor, daf} beiSPielsw&/h stclg’pfg-
‘ Per g e Stmmtransport auf 1,34 Dpfg/k 0,76 il
dem Wass, o3k betr, € verg Cichsweise jedoch. nur--nnfen it
. Utzy, g b‘e‘s'se ge Sogar hur ¢ of /kWh Auflerdem k(())O k\x/ 4
T DUI‘C k Teits V‘Orhand-ener A ’1 g . 54 rd. 7400' end {;ﬁe
, Skoste, von g4 Magen i 1953/ wibre?’
. o CIStellte | b0 PM je L erzielt werden, jes S o0
dezengy, KW auf gog . berdi e
talisi 609» 2U stehen kime. Ue tralen fort
% da Sinmg] ¢ verke Im Kohlenverbrauch den zentr aguig hilt
al bis 8 V.H . lir die Uebertr. yerd it
o xOCitsyar], o fiir die ihlwasserY” 1y
nro: h Stwa s V.4, Wegen glinstiger Kﬁhlvv(/verkﬁ ‘be‘ e
bis 13 e}fﬁ “gunstey” 3¢ dezentralisierten o

. a '
hln) soeh
lpenlé'nder weisen darauf enig®

. AuBerdem heiBt es, daft

erie it ‘
rzlftw. wa
Oc! Wertigey Kohle an das K

l pye) m i i ungen . :

ie fiir ein¢
he ebenso Ve Es
anetz bestﬁl k in B‘edurfnls- %
' ; isches Europ nlagen kei omeinschrin-
Fiir den Anschiug an el?,tgo; it 380000 V".l;ﬁfﬁhren,, als .5“""‘2%311 etwa
Gro raumverbundwirtscha indische Kohle ‘elh de Produktionsau '
Sei immer noch besser, SUS?;_ hierbei entste :qnmachf:-" ‘
$ ‘ ‘ a2 d 1 a0es aus g
duntglgnf vj(;rzgg: }llar:rfg;igten Devisenbetrage :
las “fache

Soweit ’d‘er Bericht.

’ 11 .
i 1 1 h €1 5 ol
E, OBeD Vell) W ) OV el [« w ‘3

3 i ters .
, dtwerken inter- '
i ’ tralisierten Sta ’
Lfvort noch picht iy ken noch an ldezeggrglt::ilung ein: Ortent. dic
Ej ’ crke i en . inen- ,
tin weder o -Wrbl'}??i?hrrer pahm die fo grden, daf Y'd’en,lf:de schlecht und
essierter Wirtschafts nicht bestritten we hlenbasis so ge
cd*ehfalls kann W‘?I;(Itr;lcitéifswerken auf Kohle
. bH] A ] r z
mit thren eigenen Ele

erke
Vxerbundyver
, e der groﬁfn. it der
der Anschluf3 an dli{ icliif: Orte erméglichten
‘ t der dustrie di
recht durchkamen, erst. o Indie
‘ cht hat, die e

irtschaft, nicht zus
Landwirtschaft, 1 ungen
i jeren und auch der rtrdglichen Beding
arife gebrz tric zu konkurrlerf.'nKr‘_:l ftstrom zu e '
robstadtindustrie den

. i ‘ebiﬁf in
der Kleinlandwm.sc'l‘mft . hnen im Bundesg ,
stz de llen iid-Eisenba
zur erfligung 7y ste r(;d‘e die Nord-Siid-
ge

“, die
i irtschaft",

t sind. ientierte Stromwir

Kapazitit weitgehend ausgenI\llt:rbrauchsorrent‘erte

er a [ 3 )

’ ) 0 tritt dle »

rechit sehe, so

" kleiner
izititswerke R
iir eigene Elektrizitits den Gro
ich jedoch nicht fiir elgiauptsa‘:hhch "
enn j¢ ird, jedoc ftwerke :
Yon Marguerre verfochten fv.‘.'lr moderne Kraftw den ist, heifit es:
. . ur . en 1ist,
cheinden ein, sondern ' ‘ ift nicht cinverstand e Zukunftss
'sté'dten. it der Denkschrift nl<.3' die projEk-tl(Ertc,n Tonnen
"In ‘einem Presseaufsatz, der mit ;rr Bahn auch fu;n vielen Mllhgnﬁ fiir cine
ein “ de ort v tzen, d. h. baws
3 : Iichen K'Ostcfl » n Transp ahdert anzuse " Waggon C
e "benwh'erglich den Zusatzhg}:nd, unv’erahdgn gewa“’g.te Sfremd. Ferner
aufga e,l er durch Deutsc Bew‘;ﬂﬁg‘ung ; WirkﬁChkelsb.uen kénnen,
St:emkoh : quf abe, zu deljen ire  erschein erke nur neu Ttvten Endes
lsenbahn"tgrﬁer 'nvofwerildu%a};’ die Vzeljblg’igchen. Auf’deEj];i;er liefert,
Programm v, nicht, 1bauen den Strom eht die
Stimmt dje Behauptung ke nur auszuba n nun den o ititswerk, ge h
" ie Regionalwer ‘wer denr Elektrizitit: eigt jedoch,_
‘wa'r,eqd die Reft‘len Kernpunkt, “éas reglonfllﬁen Stromtarife Z:}lxger billiger
allem’ mterﬁ\:;sibundbetrieb Dfiir der tatse'l'chhcuﬂd den Y’erbragﬂkraft“'erkc
= %tr‘orﬁiht ‘Zin Ein Vergleic ]Kenn'en iegirz Selbst die (fsrt kann ng’t
rDe 4 T 1m erKe, erre » !
esse tsw Uer. em
' daf} dje z'eftrgl.w’e:é(;obnalen E]‘ek:{rsljgriitzer Dr. é\gsrgStrombezug aus :
 Dbeliefery als "die regi Vorstan hafen
R \ deren
annheim A.G,

G. Ludwig ‘ d Liefer-
umh n ‘ n ifen und
m B den Tari n
in, dem benachbarte I er.hSSé , weil sie in ‘ ’
rbur WE zu iiberlassen
er undnctz des R

tdingungen nicht mit kann.

‘ tellungen
An. : ‘ it den Fests o
| | ist zu I‘esen’ oblems (.}es' ung mit : lantes eur
| An .?Ln.c:]eber'.Stel_leh s Studium des l?roueberemshdmgl 1ng rich'tlg ge%]ihen guro-
i grundlllc e\/erbundn‘EfZ "_1191‘119 — zeigh, kaungen in einem ‘S,oll und ganz
: ionales . | ‘
lrétsemraé;zgif Kongresses‘thﬁchen LaStSChgli?a]]ierf‘er fL elii%ng\ferbundnethes
die td jsse an ifen
gl oo hen T e Grenzen
Ausgleichen eines <olchen ’
“die Einrichtungﬂ eines ;
rechtﬁertigen wiirden,

‘ i Ch ein . -
S itzenlastausglelchs dur
P



250 Frit2 Gummert

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daf} scinerzeit die Meinungen
auch beim Bau des Schluchsee-Kraftwerks auscinander gingen. Heute diirfte
tiber den wirtschaftlichen Wert dieses Werkes kein Zweifel mehr bestehen.
Damals wurde auch gegen die Pumpspeicherung Stellung genommen, heute ' tritt!
man auch in den damals ablehnenden Kreisen fiir die Pumpspeicherung ein.!
SchlieSlich darf nicht iibersehen werden, dafl heute in allen industriell hoch=» |
entwickelten Staaten Verbundwirtschaft betrieben wird, deren weiterer Aushbiaiy |
auch in auslindischen Versffentlichungen aus jiingster Zeit bejaht wird. et
Beim Gas hat es einen férmlichen Denkschriftenkrieg gegeben, nimlich im -
Anfang der Ferngasversorgung. Es ist verstindlich, dafl die in den Jahren 192g
bis 1928 in voller Offenheit vorgelegten Pline der Ruhrgas dic Leiter der
deutschen Ortsgaswerke scharf aufhorchen lielen. (Aehnlich mag es bei den
amerikanischen manufactured-gas=Leuten gewesen sein, als die Erdgasquellen
genutzt wurden.) Fast geschlossen wandten sich alle deutschen Gaswerke gegen
das Ferngas. Davon aber lielen sich Nichtfachleute, wie der damalige Ober-
biirgermeister von K6ln, Konrad Adenauer, und die Oberbiirgermeister Tramim
und Menge in Hannover nicht abhalten, ihre Stidte dem Ferngas zu 6ffnen.
Viele kleinere Stidte folgten. Heute versorgt die Ruhrgas direkt und indirek¢
120 Stidte und Gemeinden, abgesehen von der Industrieversorgung, die — wie™
schon erwihnt — 809% der Mengen abnimmt. Auch mit der Organisation der
Ortsgaswerke wurde Frieden geschlossen; das Ferngas gehort ihr heute als selbst. -
verstindlicher, gleichberechtigter Partner an. ~
Ich will damit nicht sagen, dafl immer der Leitungstransport Vorteile brichte;
mir kommt es nur darauf an, Ihnen einen Einblick in die Probleme =y - .
geben, die hier eine Rolle spielen. A
Ein Abwigen des Fiir und Wider ist um so wichtiger, je mehr ein Land von freier
" Wirtschaft — aiich auf dem Kapitalmarkt — entfernt ist. Aus der Geschichte
der Ruhrgas ist m. E. die Lehre zu zichen, dafl mit Mehrheijtsbeschliissen keine
" lnternehmerische Wirtschaft betrieben werden kann, daf3 der schépferische Wille,
der Wille, Risiken ‘auf sich zu nehmen — auch wenn die Sachverstindigen -
dagegen sind —, nicht abgetdtet werden darf, wenn die Wirtschaft nicht ver-— >
kiimmern soll. Jedenfalls wird es heute kaum cinen geben, der die Ferngas--::
versorgung aus der deutschen Wirtschaft wegdenken méchte, und auch die ein=

- gefleichten Anhinger der Ortsgaserzeugung geben zu, dafl durch das Ferngas
neuzeitliche Luft in das vorher etwas stagnierende Gasfach eingezogen ist. s
In diesem Zusammenhang sei von unserem friiheren Kampf mit der Reichsbahn .
berichtet: In den Anfingen der Ferngasversorgung versuchten cinige Stellen
der Eisenbahnverwaltung, fiir die Kreuzungen der Ferngasleitungen mit dem
Eisenbahnnetz nach dem 'Durchsatz -gestaffelte, hohe Abgaben zu erreichemn,<
- .weil die Bahn Kohlenfrachten verlieren wiirde. Es ist der Einsicht Dorpmiillers :
zu danken, daf} die Bahn darauf verzichtete. Er sah klar, daf3 das Ferngas einer -
Zusammenballung von Groflunternehmen auf der Kohle entgegenarbeitete, also
z.B. dem Siegerland mit seinen eingesessenen, oft auf ihren eigenen Kotten
wohnenden Arbeitern gleichartige Vorteile gab wie den Stidten an der Ruhr.
Eine Auflockerung der Bevdlkerung, der Industrie, war aber nicht nur in volks
wirtschaftlicher Hinsicht giinstig, sondern erhhte auch die Eisenbahneinnahmen;’
die bei einem Fortzug der Siegerlinder Industrie an die Ruhr zum Teil fortgefallen®;
wiren. Die Fernleitungen bringen entfernter liegenden Gemeinden fast de
Vorteil, ,,als ob* sie auf der Kohle ligen, ohne manche dort vorliegenden Nach

teile: hohere Lohne, Mietskasernen usw.

" Also: nur 40000001 statt 40000000 m Erdumfang
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Nun einige spezielle Leitungsprobleme: Oelleitungen werden wohl meist in nur

ciner Richtung benutzt. Nicht allgemein bekannt wird sein, daf3 durch die gleiche

Leitung verschiedene Oelprodukte: Benzin verschiedener Qualitit, Traktoren-
und Dieselkraftstoff, Leuchtpetroleum usw. hintereinander beférdert werden
konnen, wobei nur eine ganz geringfiigige Vermischung stattfindet. Bei den
Hochspannungsleitungen findet oft eine gegenliufige Ausnutzung statt: In der
Zeit der Schneeschmelze bezieht der Norden vom Siiden, in der wasserarmen Zeit
umgekehrt, und eine derartige Leistungsumkehr findet auch innerhalb eines Tages
statt. Beim geplanten europiischen Verbundnetz kann die Einfithrung ver-
schiedener ', Winterzeiten” eine Rolle spielen. Beim Gas geht bisher im ganzen
der Transport nur in einer Richtung, Darauf ist beim Bau des Netzes Riicksicht
genommen: es verjiingt sich zur Peripherie.

Einige Zahlen zur Dauer des Leitungstransportes. Es dauert der Transport iiber
200 km (z. B. Hamm — Hannover), bis das hereingedriickte Gas am anderen.EndC
ankommt, einige Stunden. Aber die Leitungen werden mit Ueberdruck betrieben,
und das bedeutet, daB ich jederzeit am Ende abzapfen kann. Es muf} dan‘r.l nur
dafiir gesorgt werden, daf3 bei Abfall des Enddruckes rechtzeitig und gepugend
nachgepumpt wird. Um das zu gewihrleisten, gibt es lings der Ferngasleitungen
Kabel, mittels deren automatisch oder durch Fernspruch die Steuerzentrale jeweils
tiber den Enddruck Bescheid weiff. Achnlich ist es beim Oel.

Damit hingt die Speicherung zusammen:

Beim Gas erfolgt die Speicherung einerseits in den Le
andererseits in den Behiltern. Hierdurch kann die steig d
fiir einige Stunden ohne sofortigen Nachschub zuséitzliche'r Gasmengen i‘I‘:S dcr
Produktion sichergestellt werden. Beim Strom aber muf} in derselben Se ug le,
in der der Strom benutzt wird, auch eine enfsprechende Menge hergestellt wer den.
Sicht man sich die verschiedenen Belastungskurven wihrend der 24 Stuil en
eines Tages oder an den einzelnen Wochentagen oder in verschiedenen Ja léfsz
zeiten an, so wird man sowohl beim Gas wie beim Strom feststellen, daf} ciu{’ ers
ordentliche Unterschiede vorliegen. Nicht nur beim Strom hat der Verbu?< d 011;4
teile, auch wenn nur wenige Prozent Spitzen ausgetauscht ‘werc_l‘elx: . onnvier,
sondern auch beim Gas. Praktisch aber spiclt dieser Verbundbetnes l'nheiszu
Linic beim Strom eine Rolle. -Infolgedessen bestcht das Bestrebel},b perllc f?luB:
schaffen: Hochgebirgsspeicher, Pumpspeicherwerke, Schwallbetrieb
 liufen, dazu Reserven in den thermischen Kraftwerken.

. ) . i ises
Ein besonderes Charakteristikum beim Strom ist die Zwelteltlung de]s) als) reGas
in Vergiitung des Anschluwertes und Arbeitsstundenbenutzung.

kommt langsam zu einer 'dhnlic.hcn Entwicklung.

Bei Gasz und Oclleitungen, iiberhaupt l.laei allgn Rthfeil,ine
essantes Problem vor: Erinnern Sie sich an das AplelSI h
Schulzeit? Man messe den Umfang einer Apfelsine mit glncmﬂﬁa?%e:igagé‘:éf
dies um 1 m, lege es konzentrisch um die Apfelsine. Wie glio is e
vom Bandkreis bis zur Apfelsinenschale? 16 cm! Nun mach¢ ma e g
Gedanken mit dem Erdumfang, aber wieder nur 1 m Verlingerung

‘dachten Bandes. Wieder ist der Abstand 16 cm!

itungen unter Ueberdruck,
ende Entnahme wenigstens

liegt ein weiteres inter
neErde-Exempel der

machen den Erddurchmesser
B. braucht die doppelte

600 mmn @ = Vierfache hindurch.

m 32 cm groBer! Eine Rohrleitung von
i iche wi sie 138t aber das

Blechfliche wie eine Leitung von 300 mm,

\
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Es liegt dies an den Formeln 2 rPi und r°Pi. Unter Bcriicksichticruri‘,«‘g:a'deL- ve

" schiedenen Reibungsverluste rechnen wir bei den Ferngasleitungben SOoa B
einer 55-fachen” Leistung gegeniiber Réhren vom halben Durchmes ,;c"ﬁr pDsr
doppelte Durchmesser kostet aber meist weniger als das Doppelte, aucIa :\f: 1. der
Raum der Rohrgriben in beiden Fillen so grof$ sein muf3, daf3 ein Man ‘-:3‘,:,;1'11
arbeiten kann. Die Kostendegression ist also hier stirker als bei den Slr: - en?
wegen, jedenfalls stirker als meist sonst in der Industrie. Vorausgesetzt j Nk lfnbei.
daf3 die Wandstirke die gleiche bleibt. Auch fiir die chemische Indva St“t-;d?die
manchmal zur Hilfte aus Rohrleitungen besteht, gilt ditser Umstand. B.e is ey m
sind die Unterschiede geringer: Einer schwedischen Berechnung habe e S“«Qt,
nommen, daf8 bei voller Auslastung die Uebertragungskosten bei 380 }éh an
25—40 9% geringer sind als bei 220 KV. Die Dinge liegen aber sehr ko xyy g V ;‘.‘t
weil die Benutzungsstundenzahl, die Leitungsentfernung und eine Reih e —L‘)ll;czli;”
e L

spannungsleitungen kostspielige Transformatoreneinrichtungen erfordeqyo, . o2
grofle Leitung von der Schweiz und Oesterreich bis ins Ruhrrevier iStn-;g"’I‘;"e
. W

nur an wenigen Stellen angezapft.

Dinge dabei hineinspielen.
Beim Gas ist eine leichtere Anzapfung der Leitungen méglich, wih TR
g g > a rend d]__e Ho‘:b’

e —

t“"? -5 - (E’u .

Die Verluste bei Stromiibertragungsleitungen bewegen sich im Mittel bej &
Beim Ferngas liegen die -Verluste etwa 'bei 3 bis 5%, wobei man schle
stellen kann, ob es sich um eigentliche Verluste oder Mef3fehler handelt Fest
ist der reine Verlust gerechnet, nicht der kalorische Verlust durch den Tr ID 4 by
selbst, also beim Gas durch die Energie, die fiir die Kompression aufzuwencainspo;-t
je nach Entfernung kann man z.B. bei 50 km mit ganz rd. 1.5%, bej = ~ . X2.iS1
mit rd. 5% rechnen. Dieses Aufwandproblem liegt ihnlich wie bej der<5O Ky
ich erinnere an die Berechnung im Kriege, daf8 ¢in Eisenbahnzug von Sch—l?fa_hh‘:
bis zur Krim — wenn unterwegs kein Auffiillen mit Kohle méglich wire — sle.sié r
“Via]

Kohle mitfiihren miifite, dafl kaum Transportraum fiir andere Giiter iibrig Iy 10
A1l !
Gaos

Je hoher der Heizwert, um so billiger ist anteilig der Transport des
das KoL~ >es_
okebe"ig :

Die Verhiltnisse beim Erdgas kénnen also nicht ohne weiteres auf
Das Gich

[iBt sich wirtschaftlich nicht iiber grofle Entfernungen trans
wie Braunkohle auf der Schiene.
Ein Vorzug des Leitungstransportes liegt darin, dafl das Gut oder die Eryen_ <"
“unmittelbar den Weg vom Erzeuger zum Verbraucher nimmt. Die offenen HSt i
beim Strom und Gas und ebenso beim Wasser haben die Menschen namcnahne
auch die Hausfrauen, von manchem Packeseltum befreit. ' ?Ii c
Ich kénnte mir vorstellen, dafl manche Eisenbahnlinien in den Vereinigten St;; VI
erst gebaut wurden, nachdem langfristige Liefervertrige mit Kohlenzechen Jten
abgeschlossen wurden, um damit die Grundlage der Rentabilitit zu sich‘%§-“'-
. Jedenfalls ist bei dem Leitungstransport von Energie (Gas und Strom) der _av -
schlu3 langfristiger Vertrige durchaus iiblich und wird nicht nur vom Liefﬁ b.
" sondern auch vom Abnehmer gefordert. A . ber
Diese Langfristigkeit der Vertrige ist ein besonderes Charakteristikum d
Encrgieversorgung: allgemeine Preisiiberlegungen des Handels hierauf ar{z'-'fr

‘'wenden, fiihrt oft zu falschen Fplgen.
Die Kapital- im Gegensatz zur Umsatz: und Lohnintensitit und damiit

besondere Bedeutung von Landeszinsfufl, Abschreibungsfragen, Verméigéiil
steuern, hat die an Leitungen gebundene Energiewirtschaft mit dem cben'falls;

gas mit weniger als der Hilfte des Heizwertes iibertragen werden.
i i SEas
portieren, ahh !i s |

zur Sonne bewegt. Das aber hiefle, dafl ein nach
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kapitalintensiven, an Schienen und Kanilen gebundenen Verkehr gemeinsam.
Ich habe versucht, Sie in einige der wichtigsten Probleme, die beim Transport
in Leitungen vorliegen, einzufithren, mehr um aufzuzeigen und an-

zustoflen, als um sie zu kliren.
Das so besonders starke Ansteigen von Gas und Strom — eine Verdoppelung

jeweils in 5—10 Jahren —, die Wichtigkeit einer ausreichenden Energieversorgung
gerade fiir ein Land, das auf Export angewiesen ist — und das es sich daher
nicht leisten kann, Lieferfristen zu iiberschreiten, weil im Strom oder Gas
Kiirzungen vorgenommen werden miissen —, lif3t die hier angeschnittenen Fragen
in den nichsten Jahren noch wichtiger werden als bisher. :

Die internationale Zusammenarbeit der 280 Mio. Menschen, die westlich des
Eisernen Vorhanges leben — nicht viel weniger als in den Vereinigten Staaten
und im europiischen Ruflland zusammen —, zeigen auch die internationale Be-

— vorerst relativ kleine Mengen — in der Hauptsache deswegen abgeschlosse

um auch ihrerseits mit europiischer Gemeinschaftsarbeit zu beginnen.
pielhaften Hinweis auf cin anderes Gebiet der Technik

Ich méchte mit einem beis
schliefen: .

Goethe lie8 Faust auf dem Osterspaziergang den Waunschtraum aussprechen,
er ewig-gleichgestellten Uhr der TagsNacht-Rhythmik zu entflichen, ,der

onne nach und immer nach zu streben®, und Faust sagt dann:
,,Ein schoner Traum, indessen sie entweicht.

Ach, zu des Geistes Fliigeln wird so Ieicht‘

kein kérperlicher Fliigel sich gesellen.”
ne von Lilienthal bis zum,

Nun, wir wissen, dafl es nur eine kurze Zeitspan Z
D fast zu unseren Lebzeiten — dauerte. Wozu Insekten und ngel
Millionen Jahre brauchten, das schaffte der Mensch in 60 Jahren. Schon sind
1500 km/Stunde in bemannten Flugzeugen erreicht. Kommen wir auf 1666 km,
so wire das die gleiche Geschwindigkeit, mit der die Erdoberfliche sich in Bezug
Westen fliegendes Flugzeug

mit 1666 km/Stunde in Bezug zur Sonne an der gleichen Stelle stehen bl;c.eiben,
ie Erde unter sich abrollen sehen, immer im Sonnenlicht verweilen kox}nte.
Erfiillung Faust vor wenigen

d
Der |, kérperliche Fliigel”, der Traum, an dessen

Generationen noch nicht glauben konnte. .
Auf unser Problem angewandt: Auch beim Verkehr darf man nicht nur in alten

Gleisen fahren, mufl vom Neuen das Gute nehmen.

lisenjiger —

-und
dtfutung des Problems. Die Ruhrgas hat z. B, Vertrige mit Holland und Belgien
n,





