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Verkehrszihlungen an Strallenknoten
Von Johannes Schlums, Hannover

Straflennetze sollen so gestaltet werden, dafl sich der Verkehr auf ihnen mit
einem. HochstmaB3 an Sicherheit, Leistungsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit ab-
spielt [1,2]. Beim Entwurf von Straflennetzen ist von den értlichen Gegebenheiten,
also den geographischen Bedingungen und der Siedlungsstruktur, auszugehen.
Ideale Netzgestalten lassen sich am besten dann finden, wenn ein in sich geschlos-
senes, vollkommen neues Netz entworfen werden soll. In der Regel wird man es -
jedoch in den dicht besiedelten Lindern nur mit Verbesserungen bereits vors
handener Netze zu tun haben. In Deutschland sind derartige Probleme z, B. in
zerstérten Stidten zu 16sen. Dort, wo die urspriingliche Bebauung im Kriege ver-
nichtet worden ist, sollte die Gelegenheit benutzt werden, bestehende Netzformen
zu tiberpriifen 'und erforderlichenfalls zu verbessern. ' '

Die Leistungsfihigkeit eines Straffennetzes wird, vor allem bei voller Auslastung
und-bei verhiltnismiBig engen Maschen des Netzes, bei richtig bemessenen Fahr»
bahnbreiten der freien Strecken durch die Leistungsfihigkeit der Knoten bestimmt,
Zur Ermittelung des Verkehrsablaufes an vorhandenen Straflenknoten miissen
Verkehrszihlungen durchgefithrt ‘werden. Durch sinngemifle Umlegung -von
derartiz ermittelten Verkehrsstrémen kann dann auf den zu erwartenden Verkehrs-
‘ablauf an geinderten Straflenknoten geschlossen werden.

Zur Beschreibung des Verkehrs auf Stralennetzen fithrt man Verkehrserhebungen
verschiedener Art durch [3]. Will man nur die Belastung der einzelnen Straflen-
querschnitte und Straflenziige bestimmen, so geniigt es, sogen. Querschnitt-
zihlungen anzusetzen. Hierbei stellen die Zihler fest, wieviel Fahrzeuge, unter-
teilt nach Art und Richtung, bestimmte Querschnitte in einer besonders fest
zulegenden Zeit durchfahren. Auf den Landstraflen ist es iiblich, die Anzahl
von Fahrzeugen zu ermitteln, die auf einer Strafle wihrend 24 Stunden im Durch-
schnitt eines Zihljahres verkehren. In den Stidten werden Belastungswerte er-
mittelt, die sich auf 1 Stunde beziehen. Hier interessieren die stiindlichen Schwan-
kungen und in der Regel die stiindlichen Hochstwerte der Verkehrsbelastung,
~ Diese Zihlungen sind verhiltnismiBig cinfach. Die Ergebnisse bekommt man
durch einfiches Addieren der Ergebnisse in den Zihllisten. Kontinuierliche Werte
iiber lingere Zeiten hinweg crhilt man durch Einsatz geeigneter Zihlgerite [4],

Zur Beurtejlung des Verkehrsablaufes an Knoten geniigen die Ergebnisse von
Querschnittzdhlungen nicht. An den Straflenknoten méchte man die anteiligen
‘Verkehrsstrome des Geradeaus, des Rechtsabbiege- und des Linksabbiegeverkehrs
von jedem einmiindenden Gesamtverkehrsstrom kennen. :

Handelt es sich um in der baulichen Anlage einfache und iibersehbare Knoten,
so konnen diese Verkehrsstréme nach’ Art der Querschnittzihlungen ermittelt
werden. Bei nicht zu starker Verkehrsdichte kann ein‘Zihler, der den Verkehr
auf einer der in den Knoten einmiindenden StraBe erfaBt, die anteiligen Stréme
ermitteln. Bei groferer Verkehrsdichte miissen mehrere Zihler zur Ermittlung

der Teilstrome eingesetzt werden.
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Ist der Bereich des Knotens gréfler und nicht mehr iibersehbar, so miissen so-
genannte Stromzihlungen 'durchgefithrt werden, bei denen die einzelnen
Fahrzeuge von der Einfahrt in den Knoten bis zu threr Ausfahrt verfolgt werden.
Hierzu bestehen verschiedene Mdglichkeiten. Man kann z. B. die polizeilichen

'Kennzeichen der Kraftfahrzeuge bei der Eins und Ausfahrt vermerken. Die Aus- -

wertung ist bei dieser Methode langwieriger. Fernerhin ist es moglich, den in den
Knoten einfahrenden Fahrzeugen Zettel mit den Nummern der Einfahrtstellen
auszuhindigen und diese bei der Ausfahrt aus dem Knoten wieder abzunehmen.
Hierzu miissen die Fahrzeuge die Geschwindigkeit herabsetzen. Dadurch kann
sich ein Verkehrsstau einstellen. Die Auswertung ist hier einfacher als beim Auf-
schreiben der Kennzeichen, ’

Will man dariiber hinaus auch noch die Bewegungsvorginge der einzelnen Fahr-
zeuge und von Fahrzeuggruppen bestimmen, so muff man fahrdynamische
Untersuchungen durchfithren. Die genauen Bewegungsvorginge, vor allem die
Anfahrbeschleunigungen der verschiedenen Verkehrsmittel, bendtigt man zum
Beispiel zur Bemessung der Griinzeiten an lichtgeregelten Straflenkreuzungen.
Zur Bestimmung dieser Bewegungsvorginge miissen besondere Gerite wie Time-
recorder, Stdrmefigerite oder Spezialfilmgerate verwendet werden [5]. Die Aus=
wertung dieser Messungen erfordert einen erheblichen Arbeitsaufwand.

In dieser Studie soll untersucht werden, welche Beziehungen zwischen
den Querschnittbelastungen auf denin den Knoten ¢inmiinden-
den Straflen und den Verkehrsstrdmen im Knoten bestehen.
Weiterhin soll gepriift werden, ob und unter welchen Voraussetzungen 'es etwa
mdglich ist, aus diesen Querschnittbelastungen auBerhalb des Knotens die Stirke
der Verkehrsstrome im Knoten zu berechnen. Sollte dies moglich sein, so kénnte
man mit verhiltnismiBig einfachen Erhebungen auskommen. Man hitte dann
vor allem die Moglichkeit, auch bei reinen Querschnittzihlungen, ctwa auf dem
Landstraflennetz, die Zihler so aufzustellen, daff an den Knoten auch die Ver-
kehrsstrome berechnet werden kdnnen. Es wird hier also dhnlich vorgegangen wie
bei der Untersuchung von Fachwerken durch den Statiker. Auch dieser hat es
mit einem Netz, dem Fachwerk, zu tun. Die Stabkrifte werden aus .Gleichs
gewichtsbedingungen der Krifte an den einzelnen Fachwerkknoten hergeleitet. -

Bezeichnet man mit n die Anzahl der in einen Kmoten ¢inmiindenden Strafien,
so erhilt man in Tabelle 1 in Spalte 2 die Zahl der einfachen Verkehrsbeziehun:

Tabelle 1. Verkehrsbeziehungen am n=Knoten.

Zahl der Zahl der einfachen Zahl Zahl der Quersdinittbelastungen Zahl der Im Knoten
Straflen am Verkehrs- der Verkehrs- auflerhalb des Knotens zu crfassenden
Knoten bezlehungen strome Insgesamt fitr die Berechnung | Tellverkchrsstiome
1 9 9 nutzbar 9
R 5{n"—n) n°—n 2 n ; 2n—1 - n“—3n-1
1 2 3 4 5 ‘ 6
! L]
3 3 G 6 ] 1
| 6 12 8 7 5
5 10 20 i 10 9 ‘ 1
A




~ und die Formeln entwickelt.
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gen, d. h. ohne Beriicksichtigung der Fahrtrichtung, zwischen vd‘e_n n Straflen.
Bei Beriicksichtigung der Fahrtrichtung erhilt man doppeltt so viel Vwerk'ehrs=
beziehungen, die moglichen Verkehrsstréme (Spalte 3). D;es‘e_n Werten ist in
Spalte 4 die Zahl der Querschnittbelastungen unter Berﬁcksmhtlgu.ng c.l‘er Fahrt-
richtungen gegeniibergestellt, die aulerhalb des Knotens auf den einmiindenden
Straflen bestimmt werden. Von der in Spalte 4 angegebenen Zahl liefert jeweils
1 Wert die Kontrolle dafiir, daf8 der in den Knoten einstrémende Verkehr ebenso
grof} ist wie der ausstrémende, wie sich leicht zeigen lif3t. Fiir die Berechnung
der Fahrstrome im Knoten stechen also nur die um 1 verminderten in Spalte 4
~ angegebenen Werte zur Verfiigung. Diese Zahl ist in Spalte 5 angegeben.
Vergleicht man nun die entsprechenden Werte der Spalte 3 mit de_n Werten der
Spalte 5, so sicht man, daB letztere stets kleiner sind und dafl mit wachsender
.Straflenzahl n der Unterschied immer grofler wird. Um die gestellte Aufgabe,
die Verkehrsstrdme aus den Querschnittbelastungen der einmiindenden Straflen
zu berechnen, I3sen zu kénnen, miissen also zusitzlich Teilstréme im Innern des
- Knotens durch Zihlung erfafit werden, deren erforderliche Zahl in Spalte 6 an-
“gegeben ist. Der Vergleich der entsprechenden Zahlen der Spalten 5 und 6 zeigt,
daf} bei n = 5 Straflen am Knoten zu 9 Querschnittbelastungen (Spalte 5) noch
11 Teilstréme im Knoten (Spalte 6) selbst erfaf3t werden miissen, um die 20 Fahr-
strome (Spalte 3) bestimmen zu kdénnen. Praktisch wird man also diese Methode
nur auf Knoten mit n = 3 oder n = 4 miindenden Straflen anwenden. Fehlen
cinzelne Teilstrdme auf Grund der Netzform und Bevélkerungs: sowie Fahr=
zeugverteilung, so verringert sich’' die Zahl der erforderlichen Werte. '

Bei der Auswahl der im Knoten durch Querschnittzihlung zu bestimmenden
- Teilstrdme mufl man darauf achten, daf} die damit. gewonnenen Gleichungen
unabhingig von den bereits vorhandenen sind. Da es sich hier immer um Teil-
strome und Summen davon und damit um ein System linearer Gleichungen han-
delt, kann man diese Unabhingigkeit nachpriifen. Das Gleichungssystem ist in
Determinantenform zu schreiben. Der Zahlwert der Nennerdeterminante muf}
von Null verschieden sein (D + 0). : -

" Im folgenden werden fiir 4 Fille bei-
spielhaft diese Beziehungen dargestellt Abb. 1

1. Dreiknoten (n = 3), cinfache Ver-
- kehrsbeziehungen, d. h. ohne
Beriicksichtigung von Richtung
und Gegenrichtung (Vergleiche

Abb. 1).
Ermittelt werden durch Zihlung
die Querschnittbelastungen S X
S, und S; (ohne Beriicksichti-
gung der Fahrtrichtungen) aus-
“serhab des Knotens. - :
" Berechnet werden die Verkehrsbe:
ziehungen X g Xgund X og°

Fiir die Berechnung der 3 unbekann-
ten Werte X stehen die 3 Querschnitt-
belastungen S zur Verfiigung.
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(S,+S,—S,)

Xig= (S {+S5—35, )

Xoy=7 (52 +S3—5)

X1=

»..,]— 0] =

Sonderfall: Ein X:Wert wird Null, z. B. X, =0und damit §, 4-S,=S,
In Worten bedeutet das: ' o

Ist dic Summe der Querschnittbelastungen an 2 Stellen S1 und
S2 zusammen so grof} wie die Quc.rschmttbelas’mngs , so bes

steht zwischen den Punkten 1 und 2 kein Verkehr. Dasselbe
gilt fiir die anderen Richtungen bei sinngemifler Vertauschung
der Indices.

2. Dreiknoten (n = 3) mit Beriicksichtigung der Richtungen, d. h. Ermlttf
lung der Verkehrsstréme.

Konstruktiv wird hier cinmal die Form des Kreisverkehrs gewihlt. Da-
bei wird angenommen, daf} Fahrten tum ‘den vollen Kreis und damit die Riick-
kehr in die Ausgangsrichtung nicht stattfinden (Vgl. Abb. 2).

Abb. 2

S, S2

Ermittelt werden durch Zihlung die Querschnittbelastungen S bis S
auBlerhalb des Knotens und S. im Kreis selbst. (erd auch S

bestimmt, so liefert dieser Wert cine Kontrolle dafiir, daf3 der
insgesamt in den Knoten einstrdmende Verkehr so grof§ ist
wie der insgesamt ausstrdmende Verkehr. Fiir die Ermittlung

" der Werte Xpm ist S nicht erforderlich. Man kann also mit

6 Zihlern, die rlchtlg aufgestellt werden, die Quc.rschmtt/
belastungen und alle Verkehrsstrome berechnen). |
Berechnet werden alle Verkehrsstrome Xom . Dabei bezeichnet der erste

Index p.den Punkt der Einfahrt, der zweite Index m den Punkt
der Ausfahrt.’
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Zur Kontrolle der Unabhingigkeit der Gleichungen werden diese zunichst
aufgestellt. Nach Abb. 2 ist:

Sy =+ Xy + Xy

Sy = + Xy + X5

Sy = + Xy - Xy

S, = X4 + Xy

S, = T+ X, + X5
S; =+ Xpo + Xy + X

Der Zahlwert der Determinante aus den Koeffizienten vorstehender X-Werte
ergibt sich zu (— 1}, ist also von Null verschieden. Di¢ Unabhingigkeit der

Gleichungen ist damit vorhanden:

110 000
101 000
000110
010 100
001 001
111 000

Die Teilverkehrsstrome X_ = ergeben sich aus den Querschnittbelastungen
nach den folgenden Formeln: | )

X :Sl+82‘_87

12
Xy=8;, =8 -
Xy =5 +85, -8,
Xgg =83 +5, -8, -8,

52 T S7 - S1

X
X = 5y + 5 = 8,

Sonderfall: Die Verkehrsbelastung ist fiir jede Verkehrsbezichung fiir

Richtung und Gegenrichtung gleich, grof. Das kann zum Bei-

| spiel bei dem Bilden des Mittelwertes der Verkehrsbelastung

2 iiber ein Zihljahr hinweg bei Zihlungen auf dem Landstrafen-
netz angenommen werden,

-



Wl

. Verkehrszihlungen an SiraBenknoten 233

Abb. 3

N

Dann ist X,y = X0 X[, = X, und X34 = Xyg

Es ist nur nocll die Gréfle von 3 Verkehrsstromen zu berechnen.
Nach Abbildung 3 'ist dann aber auch ¢, = Sg;

Sy = Sg und §, = S,. Dadurch wird dieses
Beispiel hinsichtlich der mathematischen Behandlung auf das
Beispiel 1 Dreiknoten (ohne Beriicksichtigung der Fahrtrich-
tung) zuriickgefiihrt. Es geniigen 3 Querschnittzihlungen aufler=
halb des Knotens zur Berechnung der Stiarke der Verkehrsstrome.
Vierknoten (n = 4) als Straflenkreuzung (vgl. Abb. 4). Nach Tabelle 1
sind hier 12 Teilverkehrsstrdme zu ermitteln. Auf den einmiindenden Straflen
konnen 8 Querschnittbelastungen durch Zihlung bestimmt werden. Ein Wert
davon dient der Rechenkontrolle, dafl einstrahlender Verkehr gleich ausstrah-
lendem Verkehr ist. Es miissen also 5 Strome im Bereich der Kreuzung zusitz-

~ lich durch Zzhlungen erfafit werden. Zum Beispiel sollen die 4 nach rechts

abbiegenden Teilstrome X21’ X 43 X65 und X87 sowie der Geradeausteils
strom X g7 durch Zihlung ermittelt werden.

Abb. 4 ' ‘ '

-2 g

XH ng

. S,
N W (%
S
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Mit den Bezeichnungen der Abb. 4 ergeben sich dann die 7 unbekannten
Stréme nach folgenden Formeln. Die durch Zihlung ermittelten Werte sind

in Abb. 4 ecingerahmt, Jede folgende Formel benutzt vorher gewonnene Werte:

Xy [S,] = (K] = B
Xgs = —é;_ — K| — Xy
Xz = 571 — [Bor| — |¥sr
R A — Xl — Xpm
X(n = |5 - X—21 — Xy
Kos = |56 | — [Xns] — Xo1
Xgg = [S5| — Xig| — Xgs

Sonderfall; Die V'erkehrsbefasfung ist fiir j‘edé Verkehrsbeziehung fijr
' Ri;lutung und Gegenrichtung gleich grof3.

Es ist also: X, == X_. : X25 = X43; Xy = X63l; A

21 83’ ,
Kyp = Ky Xy = Xggs Xy = Xy
Damit ist nur noch die Gréfle von 6 Verkehrsstrémen zu be.

rechnen.

Uanter vorstehender Voraussetzung ist auch

§; = S8; Sy = 53; S, = S, und S, = So.

+ Zur Berechnung der Verkehrsstrdme konnen die Querschnitts
bclagtungen auflerhalb des Knotens S;» S5 Sy und S, sowie

2 Tv.eilstréime im Innern des Knotens, etwa die 2 nach rechts -
| abbiegenden Stréme X'y, und X5 verwendet werden.

Besonders muf} aber noch darauf hingewiesen werden, dafl auch die Art deg

' k?n'struktiv-en Ausbildung des Knotens von EinfluB auf dic zwecks
miflige IGestaltung der Verkehrserhebung sein kann. Bei der Kleeblattldsung
werden zum Beispiel die nach links und rechts abbiegenden Teilverkehrsstréme
streckenweise auf besonderen Fahrbahnen gefiihrt (vgl. Abb. 5). Hier ist es
daher zweckmiflig, die Teilstréome durch Querschnittzihlungen innerhalb des
~ Kr‘euzungsbauw‘erks festzustellen und dann durch Addition zusammengehdrender
Werte die gesamte Querschnittbelastung auf den in den Knoten einmiindenden

)
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Fahrbahnen zu berechnen. Mit den Bezeichnungen in Abb. 5 1aBt sich folgendes
feststellen. (A, B, C und D bezeichnen die Herkunftsrichtung, L den Links-
abbiegeverkehr, G den Geradeausverkehr und R den Rechtsabbiegeverkehr. —
Ly ist zum Beispiel der nach links abbiegende Teilverkehrsstrom des von B

kommenden Gesamtstromes, Gy der geradeaus fahrende Teilverkehrsstrom des

von D kommenden Gesamtverkehrsstromes).

Abb. 5 B

Unter der Voraussetzung, dal3 die Fabrzeuge der nach rechts abbiegenden Teil:
verkehrsstrome die dufleren Fahrbahnen benutzen und nicht etwa iiber 3 Schlei-
fen des Kleeblattes fahren und dafl Riickkehr in die urspriingliche Richtung aus-
geschlossen sein soll, kann an den Punkten 1 bis 4 die Stirke der nach links
abbiegenden TeilverkehrsstrémeL 5, Ly, Lc und Ly, und an den Punkten 5

- bis 8 die Stirke der nach rechts abbiegenden Teilverkehrsstrome R IX RB' Re

und Rp durch eine Querschnittzihlung ermittelt werden.

An den Punkten 9 bis 12 werden Teilverkehrsstréme festgestellt, die den Gerade-
aus- und Linksabbiegeverkehr der betreffenden Richtung gemeinsam umfassen. .
Der Geradeausverkehr fiir die 4 Richtungen G A Gp GC und GD mufl durch

Abzug des betreffenden L-Anteils berechnet werden.

Der Vergleich der Verkehrsfilhrung an einer nogmalen Kreuzung und an |
einem Kleeblatt zeigt Unterschiede, die in der topologischen Gestalt
begriindet sind. An der normalen Kreuzung vollzicht sich die Aufspaltung
in Linksabbieges, Geradeaus: und Rechtsabbiegeverkehr ungefihr an einem Punkt
(vgl. Abb. 6a), so daf} hier die Stirke dieser Teilstrome festgestellt werden kann.
Im Kleeblatt (Abb. 6b) 16st sich zunichst der Rechtsabbiegeverkehr vom
Gesamtverkehrsstrom, Geradeauss und Linksabbiegeverkehr werden gemeinsam
weitergefiihrt. Bevor der Linksabbiegeverkehr abzweigt, stofit schon wieder der
Linksabbiegeverkehr einer anderen Richtung hinzu. Infolgedessen kann der
Geradeausverkehr niemals fiir sich allein exfaldt werden.
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Abb. 6a Abb. 6b
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Die verschiedenen konstruktiven Lésungen wie Kreuzung, Kreisplatz, I'(lee-blatt,
Verteilerring, Turbine und Linienlésung weisen infolge ihrer un‘t_erschledhch‘en
topologischen Gestalt eine verschiedene Folge von Trennungm}, Mundungep und

eberwerfungen auf. Eine systematische Untersuchung nach diesen tlopologllschen
Gesichtspunkten wird zu einer Ordnung und Bewertung der vcrschlred?n‘en "I(‘Onﬁ
struktiven Losungen und zur Feststellung der Zah! und Art der theoretisch iiber-
haupt méglichen Lésungen fiir die Knoten fithren. Im Eisenbahnwesen konnten
dic verschiedenen Gleispline der Bahnhéfe nach dieser Methode schon systema-

tisch geordnet und untersucht werden [6]. ’

Fiir jede spezielle topologische Form eines Straflenknotens wird sich nach der
aufigezeigten Methode eine zweckmiBige Art der Verkehrserhebung zur Be-
stimmung der Verkehrsstréme ermitteln lassen. : '
Diese topologische Untersuchung der StrafSenknoten wird zur Zeit weitergefiihzt,

Zusammenfassung.

Hinsichtlich der Sicherheit, Leistungsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit der Stra-
Bennetze kommt den StraBenknoten eine besondere Bedeutung zu. Zur Beurteis
lurig und Bewertung der StraBenknoten wird es erforderlich, Verkehrserhebungen
verschiedener Art durchzufiihren: Querschnittzihlungen, Stromzdhlungen und.
fahrdynamische Verkehrserhebungen. In der aufgefiihrten Reihenfolge werden
bei jeder folgenden Zihlart umfangreichere Erkenntnisse gewonnen. Aber auch
der Arbeitsaufwand bei der Durchfiihrung der Verkehrszihlung und bei der
Auswertung nimmt in gleichem Sinne zu. ‘

Ziel dieser Untersuchung war es, zu priifen, ob durch geschickte Anordnung der
dhlposten fiir Querschnittzihlungen an Strafienknoten aus den Querschnitt-
Belastungen auflerhalb des Knotens die Stirke der Verkehrsstréme im Knoten
berechnet werden kann. Zu diesem Zwecke wurde fiir Knoten mit n einmiinden-
den Straen die Zahl der Teilverkehrsstrome im Knoten der Zahl der auBerhalb
des anotcns gewonnencn Qu‘ersc'hnittbelastungen gegeniibergestellt. Folgende
Ergebnisse wurden gewonnen: - :
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. Beim Dreiknoten (n = 3) ohne Beriicksichtigung der Fahrtrichtung lif}t sich
die Stirke der Verkchrsbezichungen zwischen den 3 Richtungen aus den
Querschnittbelastungen berechnen.

. Beim Dreiknoten (n = 3) mit Beriicksichtigung der Fahrtrichtung dient eine
Querschnittbelastung auferhalb des Knotens der Kontrolle, daf} der insgesamt
in den Knoten einstrdmende Verkehr ebenso grofl wie der insgesamt aus-
stromende Verkehr ist. Daher muf3 zusitzlich die Stirke eines Teilverkehrs-
stromes im Innern des Knotens durch Zihlung bestimmt werden. -

. Sobald im Innern des Knotens zusitzlich Teilverkehrsstréome erfafit werden
miissen, ist darauf zu achten, dafl die Wahl richtig getroffen wird, nimlich
dadurch neue unabhingige Gleichungen gewonnen werden, Da es sich hier um
ein System linearer Gleichungen handelt, muf3 die Nennerdeterminante dieses
Gleichungssystems von Null verschieden sein. Dieses Kriterium wird also fiir
die richtige Anordnung der Zihlstellen verwendet. ‘

. Beim Viererknoten (n = 4) stehen 12 unbekannten Teilstrémen 7 fiir die
Berechnung verwendbare Querschnittbelastungen auflerhalb des Knotens zur

Verfiigung, so daf} die Stirke von 5 Teilstrtomen im Knoten durch Zihlung
festgestellt werden muf. ‘

. Die Rechnung vereinfacht sich, wenn im n-Knoten im Einzelfall fiir einzelne
Verkehrsbeziehungen kein Verkehr vorhanden ist oder wenn — etwa als
Durchschnittswerte iiber lingere Zeiten hinweg — fiir einen Teil der Verkehrs-
strtobme oder fiir alle Verkehrsstrome im Knoten fiir Richtung und Gegen-
richtung der Verkehr gleich stark ist oder mit geniigender Genauigkeit an-
genommen werden kann. -In diesen Fillen kann auch bei Knoten mit mehr
als 4 Stralen (n > 4) die Berechnung der Verkehrsstrome aus den Quer-
schnittbelastungen auficrhalb des Knotens mdoglich und zweckmiflig sein.

. Dic Art der Verkehrszihlung ist abhingig von der topologischen Gestalt der -

Kreuzung. Sind zum Beispiel besondere Fahrbahnen fiir die Teilverkehrs-
strbme vorhanden, so empfiehlt es sich, diese durch Querschnittzihlungen zu
erfassen und die Gesamtquerschnittbelastungen auflerhalb des Knotens durch
Addition entsprechender Teilstrome zu berechnen.

. Werden reine Querschnittzihlungen durchgefiihrt, so kénnen bei richtiger.
Anordnung der Zihlstellen und zusitzlicher Erfassung gewisser Teilstrdme
alle Teilstrtdme innerhalb der Knoten berechnet werden.

, Ziel der weiteren Arbeit ist, durch topologische Betrachtungen systematisch
alle Formen von Straflenknoten zu ordnen und zu bewerten und flir jede
Form die Mindestzahl der einzusetzenden Zihlposten und die hierfiir not-
wendige Lage der Zihlstellen zu ermitteln.
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