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Beschaftigungswirkungen von Stralenbauinvestitionen V, ¥

— Eine Berechnung aus Input-Output-Analyse .
und einzelwirtschaftlichen Kostenstrukturen

VON HERBERT BAUM
unter Mitarbeit von Rolf Wenzel

I. Vorhandene Untersuchungen

StraRenbauausgaben sind in den Investitionsplanungen von Bund, Lindern und Ge-
meinden fiir 1982 und die Jahre danach zuriickgestuft worden. Die Grinde dafir waren
finanzielle Engpisse, Kritik von Seiten der Verkehrspolitik und Zweifel an der Beschifti-
gungswirksamkeit. Im folgenden soll nur dem beschiftigungspolitischen Argument
nachgegangen werden. Ziel dieses Beitrags ist es, die Beschiftigungswirkungen von Ver-
inderungen der StraBenbauinvestitionen zu berechnen.

In der Literatur gibt es eine Reihe von Arbeiten iiber die Beschiftigungswirkungen von
Bauinvestitionen'. Die DIW-Studien (Stdglin, J. Schmidt) betrachten die staatliche
Baunachfrage insgesamt. Da sich das Bauvolumen aus Investitionsprojekten unterschied-
licher Bereiche zusammensetzt, lassen sich keine genauen Riickschliisse auf die Beschifti-
gungswirkungen von Stralenbauinvestitionen zichen. Die Untersuchung von K. Schmidt
untergliedert demgegeniiber nach verschiedenen Verkehrsinvestitionen (Strafen- und
Briickenbau, WasserstraRen, Bundesbahn und 6ffentlicher Personennahverkehr). Sie ver-
nachlissigt- jedoch, daf innerhalb des Straenbaus die Investitionsprojekte durchaus
unterschiedliche Arbeitsintensititen (z. B. Fernstralen, Innerortsstraen, Ortsumgehun-
gen, Kreuzungen an Verkehrsknotenpunkten, Verkehrsberuhigungsmanahmen) haben.
Die nachfolgende Berechnung stellt diese Unterschiede in den Mittelpunkt.
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I1. Methodisches Vorgehen

1. Input-Output-Analyse

Grundlage ist die Input-Output-Analyse, aus der sich die primiren und sekundiren Pro-
duktions- und Beschiftigungswirkungen bestimmen lassen. Die primiren Wirkungen er-
fassen die Effekte bei den Investitionsgiiterproduzenten (primire direkte Wirkungen)
und den Vorleistungslieferanten (primire indirekte Wirkungen). Die sekundiren Wir-
kungen beschreiben die Verinderungen von Produktion und Beschiftigung aus der Ein-
kommensverausgabung der durch die Investition Beschiftigten und den daraus resul-
tierenden Anderungen der Konsumgiiternachfrage.

Das verwendete Input-Output-Modell ist das offene statische Leontief-Modell?. Die
Summe der Lieferungen (= Output) des Sektors i an alle Sektoren und an die Endnach-
fragebereiche y; ist gleich dem Bruttoproduktionswert des Sektors i:

miti=1,...,n

Es wird angenommen, daf die zur Produktion eingesetzten Vorleistungen (= Inputs)
proportional zur Output-Menge sind. Fiir jeden Sektor i gilt:

X
o= Y .= aeX iti= A
ay Tj bzw. Xjj = 2a5%; miti=1,...,n

Die Koeffizienten aj; (= Input-Koeffizienten) sind konstante Strukturparameter.

Durch Einsetzen von a; in die Bilanzgleichungen ergibt sich ein System von linearen
Gleichungen, das die Struktur einer Volkswirtschaft beschreibt:

n
'Eaijxj+Yi=Xi miti = 1,...,n
=1

bzw. Ax + y = X,
wobei A die Matrix der Input-Koeffizienten, y der Vektor der Endnachfrage und x der

Vektor der Bruttoproduktion ist.

Zur Losung des Modells werden die Bruttoproduktionswerte x jedes Sektors bei vorge-
gebener Endnachfrage y und konstanten Input-Koeffizienten A bestimmt. Als Losung
ergibt sich:

x = (E—A)"! y (E=Einheitsmatrix).

2) Vgl Stdglin, R., u.a., Weiterentwicklung der Input-Output-Rechnung als Instrument der Arbeits-
marktanalyse (= Beitrige zur Arbeitsmarkt- und Berufsforschung, Band 13), Niirnberg 1976,
S. 128 ff.
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(E — A)~ 1 ist die inverse Leontief-Matrix. Ihre Elemente (,,inverse Koeffizienten’) geben
die direkte und indirekte Vorleistungsproduktion eines Sektors i an, die zur Erzeugung
einer Endnachfrageeinheit des Sektors j bendtigt wird.

Die Spaltensummen der inversen Leontief-Matrix sind die sektoralen Produktionsmulti-
plikatoren. Sie geben an, wieviele Produktionseinheiten alle Sektoren zur Erzeugung
einer Endnachfrageeinheit des Sektors j bereitstellen miissen.

Zur Berechnung der Beschiftigungswirkungen wird zunichst der Vektor der Endnach-
frage y durch die exogene Investitionsmatrix ersetzt. Sie beschreibt, wie sich bei einer
StraRenbauinvestition eines bestimmten Volumens die Ausgaben auf die ,,angesproche-
nen’’ Wirtschaftsbereiche verteilen.

Aus Multiplikation der Matrix der inversen Koeffizienten mit der Investitionsmatrix
ergeben sich die primiren Produktionswirkungen (einschlieflich Vorleistungen) fir
jedes Investitionsprojekt. Die Beschiftigungswirkungen der verschiedenen StraRenbau-
projekte erhilt man aus der Multiplikation der Produktionswirkungen mit den sektora-
len Arbeitskoeffizienten (Erwerbstitige je 1 Million DM Bruttoproduktion).

2. Modifikation durch einzelwirtschaftliche Kostenrechnungen

Bei der input-Output-Analyse entstehen dadurch, daR sie mit aggregierten Wirtschafts-
bereichen arbeitet, Informationsverluste.

Unterschiede zwischen den jeweiligen StraRenbauinvestitionen hinsichtlich der ange-
sprochenen Wirtschaftsbereiche auf der ersten Verausgabungsstufe werden zwar iiber
die Ausgabenstruktur der einzelnen StraBenbauprojekte in der Investitionsmatrix be-
riicksichtigt. Fiir die angeschlossenen Vorleistungen jedes Wirtschaftsbereiches wird
jedoch eine einheitliche, durchschnittliche Vorleistungsstruktur unterstellt. Gleiches
gilt fiir die Produktionstechnik und die Arbeitsintensititen in den Wirtschaftsbereichen,
die zur Herstellung der Investitionen Leistungen abgeben. Durch diese Vergréberung
kénnen projektspezifische Unterschiede in den Produktions- und Beschiftigungswir-
kungen verloren gehen.

Um Fehleinschitzungen aus dem hohen Aggregationsgrad der Input-Output-Tabelle
zu vermeiden, wird daneben ein zweiter Weg verfolgt. Er ermoglicht es, die in der Bau-
wirtschaft in Abhingigkeit der Art der StraBenbaumaRnahmen stark schwankenden
Beschiftigungswirkungen gesondert festzustellen. Dazu werden fiir unterschiedliche,
realisierte StraBenbauprojekte aus einzelwirtschaftlichen Kostenrechnungen ausgewihlter
Baufirmen die tatsichlichen Arbeitseinsitze ermittelt; der Umweg iiber durchschnitt-
liche Arbeitskoeffizienten wird dadurch ersetzt.

Der primire direkte Beschiftigungseffekt einer StraRenbauinvestition in der Bauwirt-
schaft ergibt sich aus:

[(Lohnanteil x Auftragssumme): Lohnsatz] : Jahresarbeitsstunden je Beschiftigten

= Beschiftigtenzahl pro Jahr

Diese Formel lift sich normieren auf ein bestimmtes Auftragsvolumen (100 Mio DM)
und einen bestimmten Lohnkostenanteil (1 %). Man erhilt daraus eine Relation ,,Lohn-
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kostenanteil-Beschiftigungswirkung”, die angibt, wieviele Beschiftigte pro Jahr bei einem
bestimmten Lohnkostenanteil zur Erstellung von Bauauftrigen in Héhe von 100 Mio DM
eingesetzt werden.

Die primiren direkten Effekte in der Bauwirtschaft sind zu erginzen um die primiren
direkten Effekte in den anderen, von den StraRenbauinvestitionen angesprochenen
Wirtschaftsbereichen auf der ersten Verausgabungsstufe und um die indirekten Wirkun-
gen aus der Vorleistungsproduktion.

Die primiren direkten und indirekten Wirkungen in den anderen Wirtschaftsbereichen
erhilt man, wenn von den gesamten primiren Beschiftigungswirkungen einer StraBen-
bauinvestition die aus der Input-Output-Rechnung ermittelten gesamten primiren
Wirkungen in der .Bauwirtschaft abgezogen werden. Da aber nur die direkten Beschifti-
gungswirkungen in der Bauwirtschaft (aus der Input-Output-Analyse) durch den Kosten-
rechnungsansatz substituiert werden sollen, missen zu den primiren Beschiftigungs-
effekten in den anderen Wirtschaftsbereichen noch die indirekten Beschiftigungseffekte
in der Bauwirtschaft (Vorleistungsbeschiftigung) addiert werden. Die Vorleistungsbe-
schiftigung in der Bauwirtschaft lit sich errechnen, indem von den gesamten in der Bau-
wirtschaft entstehenden Produktionswirkungen (Input-Output-Analyse) der aus der
Investitionsmatrix ersichtliche direkte Produktionseffekt abgezogen und der verbleibende
Produktionseffekt mit dem Arbeitskoeffizienten in der Bauwirtschaft multipliziert
wird. Durch diese Kombination der Ergebnisse aus einzelwirtschaftlicher Kostenrechnung
und Input-Output-Analyse wiirden auf der primiren direkten Stufe der Bauwirtschaft
differenzierte stralenbauprojektbezogene Beschiftigungswirkungen ausgewiesen, die
fur die anderen Wirtschaftsbereiche und die Vorleistungssektoren mit durchschnittlichen
Beschiftigungswirkungen erweitert werden.

Eine solche Zusammenfassung der Ergebnisse ist nur unter zwei Bedingungen vertretbar:
Die Stralenbauprojekte mussen von der Ausgabenstruktur und der Produktionstechnik
dhnlich sein, so daB die Beschiftigungswirkungen fiir die anderen Wirtschaftsbereiche und
aus den Vorleistungen dem einzelwirtschaftlichen Ansatz angebunden werden konnen.
AuBferdem miissen die Beschiftigungseffekte aus der Input-Output-Rechnung zeitlich
dimensioniert werden, um mit den Wirkungen pro Jahr aus der Kostenrechnung addiert
werden zu kénnen.

II1. Ergebnisse

1. Berechnung der Beschiftigungswirkungen aus der Input-Output-Analyse

Grundlage ist die Input-Output-Tabelle fiir das Jahr 1976 des Deutschen Instituts fiir
Wirtschaftsforschung (DIW), die im Rahmen der ,,Strukturberichterstattung” erstellt
wurde®. Daraus wurden die inversen Koeffizienten berechnet (Tabelle 1).

3) Staglin, R., Input-Output-Analysen der Produktions- und Beschiftigungswirkungen von Struktur-
verinderungen der Nachfrage, in: Abschwichung der Wachstumsimpulse — Analyse der struk-
turellen Entwicklung der deutschen Wirtschaft, Materialband 1 zur Strukturberichterstattung
1980. Gutachten des DIW im Auftrage des Bundesministers fiir Wirtschaft, Berlin 1981, verviel-
faltigt.
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Die Investitionsmatrix (Tabelle 2) wurde aus Projektkalkulationen verschiedener StraRen-

bautriger zusammengestellt.4) Insgesamt wurden 33 StraRenbaumaRnahmen ausgewertet:

(1) Autobahnneubau (BABNEU 61): Teilstiick der BAB A 61, durchgehende Strecke
einschl. Anschliisse und Briicken.

(2) Autobahnneubau (BABNEU 43): BAB A 43, durchgehende Strecke einschl. An-
schliisse und Briicken (Fertigstellung des letzten Teilstiicks 1981).

(3) Autobahnneubau in einem Ballungsraum (BABBALL): BAB A 59, groBBer Briicken-
anteil, durchgehende Strecke einschl. Rampen, Briicken und Neubau eines Teil-
stiicks einer Landstrale (im Bau). )

(4) Autobahnneubau: Durchschnitt aus den Projekten (1) bis (3).

(5) Autobahnverbreiterung (BABVERB): BAB A 4, Verbreiterung von 4 auf 6 Spuren,
durchgehende Strecke einschl. Briicken (geplant).

(6) Briickenneubau (BRUECKE): Durchschnitt aus zwei Autobahnbriicken (Uber-
fiilhrung und Unterfithrung).

(7) Neubau von InnerortsstraBen (INNERORT): Durchschnitt aus drei Projekten in
Hamburg (1977 — 1981).

(8) Stadtautobahn (STADTAB): Durchschnitt aus zwei Projekten in Stuttgart und
Koln (1973 — 1978).

(9)  Ortsumgehung (ORTSUMG): Durchschnitt aus drei Projekten in Nordrhein-West-
falen (1977 — 1980), drei Projekten in Hessen und drei Projekten in Bayern.

(10) Kreuzung (KREUZUNG): Ausbau einer Kreuzung an einem stark frequentierten
Knotenpunkt in Kéln (abgeschlossen 1981).

(11) Beseitigung hohengleicher Bahniiberginge (BHNUEBER): Durchschnitt aus zwei
Projekten in K&ln (Projektbeginn 1981/82) und Ebelsbach/Bayern (im Bau).

(12) Ortliche ErschlieBungsstraBen (ERSCHL): Durchschnitt aus sieben Projekten in
Stuttgart (1979/80).

(13) Verkehrsberuhigte Zone (VERBZONE): Durchschnitt aus drei Projekten in Kéln
(1977/78 und geplant fir 1982) und Unterhaching bei Miinchen.

Die Ausgabenstrukturen dieser Projekte wurden entsprechend der Nomenklatur des
Statistischen Bundesamtes® den Wirtschaftsbereichen zugeordnet. Zum Vergleich wurden
zusitzlich die Ausgabenstrukturen von Infrastrukturinvestitionen des OPNV und der
Bundesbahn herangezogen.®’ Diese wurden nach DB-Geschiftsberichten und Erkundi-
gungen bei 6ffentlichen Verkehrsbetrieben von der 14-Matrix auf die 34-Matrix aufge-
gliedert.

4) Daten wurden freundlicherweise zur Verfiigung gestellt vom Landschaftsverband Rheinland,
Abteilung StraRenbau, Kéln, Landschaftsverband Westfalen-Lippe, Straenbauverwaltung Miin- .
ster, von der Freien und Hansestadt Hamburg, Baubehérde, vom Bauamt Unterhaching, von der
Stadt K&ln, dem Hessischen Landesamt fiir Strafenbau, der Obersten Baubehérde im Bayer.
gtaatsministerium des Inneren, der Autobahndirektion Siidbayern und der Landeshauptstadt

tuttgart.

5) Statistisches Bundesamt, Systematik der Wirtschaftszweige (rev.) fiir das produzierende Gewerbe,
Stand 1976.
6) Schmidt, K., Verkehrsinfrastrukturinvestitionen . . . , 2.2.0., S. 178/179.
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Die .priméire'n Produktions.w.irkungen. (einschl. Vc_)r-leistunge.n) aus .Multiplikation der Upersicht 1: Bezeichnung der Sektoren
Matrix der inversen Koeffizienten mit der Investitionsmatrix sind in Tabelle 3 ausge-
{
druckt.

Die sektoralen Arbeitskoeffizienten wurden berechnet aus den Bruttoproduktionswerten
und den Erwerbstitigenzahlen (Stand 1978)”. Da das Statistische Bundesamt 57 Wirt-
schaftsbereiche unterscheidet, wurde eine Zusammenfassung auf die 34-Sektoren-Matrix
erforderlich. Die sektoralen Arbeitskoeffizienten sind in Tabelle 4 enthalten.

Aus Multiplikation der Produktionswirkungen mit den sektoralen Arbeitskoeffizienten
ergeben sich die Beschiftigungswirkungen der verschiedenen StraBenbauvorhaben
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7) Leupoldt, R. u.a., Arbeitsmarktstatistische Zahlen in Zeitreihenform. Jahreszahlen fiir die Bun-
desrepublik Deutschland, Nirnberg 1981. Erscheint demnichst in der Reihe , Beitrige zur Ar-
beitsmarkt- und Berufsforschung’’.




Tabelle 1: Inverse Koeffizienten

1

LANDW

1 LANDW 1,05555

2 ENERGIE .04326

3 KUHLENBB ,D1126

4 UEEBR.BB ,00315

5 CHEFIE ,08541

6 MINOELV ,05311

7 KUNST,GU ,01051

8 STEINERD ,D1u463

9 FEINK,GL ,00317

10 METALL L,02328
11 STAHLBAU ,p0252
12 MBAU,ADV ,L,05394
13 FAHRZBAU ,01338
14 tLTECHN ,L01093
15 F.0esEBM 00613
16 HULZ,PAP 02364
17 TEXTIL ,00447
18 LED,BEKL ,nO055
19 ERNAEHR 16464
20 TABAKVER ,p0O08S
21 BAUHAUPY ,00606
22 AUSBAUG ,00247
2% GROSSHD ,L,05114
24 EINZELHD ,0nQ0695
25 EISENBHN 00627
26 SCHIFFRT ,n0251
27 UEB,VERK ,0p02755
28 NACHRICH ,n0982
29 KREDITIN ,.ng71C
30 VERSICHE ,pz70%
31 WOHNVERM ,00000
32 SeDIENST ,05381
33 STAAT ,pl123
34 PR.HH4PO ,0p064

noch Tabelle 1:

1 LANDW
2 ENERGIE
3 KUHLENBB
4 UEBbR.BB
5 CHEMIE
6 MINOELV
7 KUNST,GU
8 STEINERD
9 FEINK,GL
12 METALL
11 STAHLBAU
12 MEAU,ADV
13 FAHRZBAU
14 cLTECHN
15 Fe0o4,EBM
16 HOULZ,PAP
17 TEXTIL
18 LeDyBEKL
19 ERNAEHR
20 TABAKVER
21 BAUHAUPT
22 AUSBAUG
23 POSSHD
24 EINZELHD
25 CISENBHN
26 SCHIFFRT
27 UEBLVERK
28 NACKHRICH
29 KREDITIN
30 VERSICHE
31 WOHNVERM
32 SeDIENST
33 STAAT
34 PreHH.PO

11
STAHLBAU
.N0O8%3
«NUNB2
«01379
«N0131
3609
«02077
«02637
«01908
«NO754
«20249
«N8892
010483
+00878
«05279
.01057
«N3662
«N0521
«N0121
62117
«00175
«00418
«00345
«06373
+NC513
00821
00287
«02713
«01205
«01292
«00294
.Qaocon
«N8542
«00613
«N0N3S

—

2
ENERGIE
«00621
138233
«14916
«0l664
«02738
+05581
+00789
.0105¢
«00237
«04337
«00839
«04185
«00u43
«03169
«00936
02092
«00251
«00086
«01115
00095
.00580
«00204
«02917
«00204
«00914
«00224
«02348
«00677
«01192
«00438
.00000
«05603
«00537
+00031

12
MBAU, ADV
«00758
«03702
.01082
«00116
«Olube
«02053
«02989
«00441
«00362
«13589
«01794
1.23377
«01954
«08124
«01039
02447
«00335
«00085
01840
«00146
«00178
«00139
«06352
«00433
«00697
«00223
«02439
«0127¢C
«01173
«00469
.00000
.07918
«D0542
+00031

3
KOHLENBB
«01713
6573
1.04509
+0N375
« 16856
«N2893
«01639
«01718
«00206
« (19209
«01712
«09060
«0075C
«04785
«00962
«N2843
«00254
010200
.01815
«00151
.01002
«(00296
«05604
«00306
«01855
00504
«05337
«01076
«02030
«00799
00000
«09970
«00909
«00052

Inverse Koeffizienten

13
FARRZE AU
.00831
o140
«01236
+CN140
7227
«02730
«06262
«00540
«01282
«15689
+ 00460
«N7716
1.18490
« 06782
«03105
«02669
«01555
«00109
«01917
«00143
«00354
.00281
«05391
(0519
« 00742
«00283
«02733
«00925
«C2154
«00500
+~00000
037916
+C0S575
«00033

[
UEBR.BB
+00416
«G7003
«01036
l1.06480
+07308
«04383
«00683
«00713
.00121
«04355
«00276
«03126
«00556
« 01450
«0C846
«02253
«00221
«00D€8
«00849
«00066
«00346
«00465
«03233
«00220
+00985
«00773
«05571
« 00662
-01304
«00365
. 00000
2« 04269
«01191
«00068

14
ELTECHN
«00779
«03214
«00912
.00138
«C5706
001623
.02271
«00372
«01186
«11215
«00347
«02784
«0Cu97
1.19277
«01619
«03737
.00518
«00058
.01812
«0C163
«00156
«G0133
s04923
«00279
«00S559
e0C187
«02079
«01232
«GCES3
«0D362
.0C00D
+08537
«0C481
«0CC28

o1

5 6 7 8 9 10
CHEMIE  MINOELV KUNST,6U STEINERD FEINK,GL METALL
.01838 .00172 200950 .00877 .00728 .00792
«06355 201143 .05430 .08559 .09622 .08600
.02019 .00391 .01010 .01706 .01276 06435
SU0743 .004 14 .00215 .00392 .00186 .00459

1.27609 02745 226350 QUO42 .08740 .03753
P 6560 1411762 .02800 209543 .05141 .03505 =
«G1839 .00334 1.05908 .01176 .01645 .00923 3
~u0804 :00112 .00375  1.25144 .02815 .02261 T
«G0651 .00038 .00217 .00594 1.07993 .00349 3
202669 .00532 202449 .03529 01762  1.32498 ™
.0198 .00057 .00123 .00285 .00134 .00877 8
.01653 .00484 201678 .02788 201626 .05667 3
00468 .00247 .00614 .01381 .00388 .01269 =
.01326 .00311 .0141n «01366 .00961 .02833 g
.u1285 .00098 .00459 .00355 .00314 .00361 N
.04249 .00450 .04266 .03365 .05086 02227 g
.00600 .00055 204515 .00263 .00408 .00274 g
.L0089 .00018 .00126 .00111 .00078 .00084 3
U128 .00395 .02114 .01598 .01502 .01763 2
~U0192 .00040 .00154 .00142 .00117 .00148 N
.G0206 .00057 .00153 .00432 .00207 .00296 N
.u0359 .00059 .00156 .00321 .00231 .00212 =
«06585 .04208 .04984 .05196 .04901 .06323 S
200292 .00081 200263 .G04T5 .00203 L00297 |
.U0758 200643 .00601 201398 .00678 .01689 s
.00412 .00425 .00247 .00863 .00261 .00479 3
.0(3188 .02732 202520 .13265 .03123 04679 8,
201194 .00386 .01217 .01155 .00751 .01092
.01085 .00355 .00879 .01370 .00677 .01483
S GO465 .00133 .00370 .00531 .00475 .00548
~00000 .00000 .00000 .00000 «00000 .00000
012733 .02591 .09043 .08385 .05817 .08590
.00540 .00196 .00582 .00716 «00526 .00621
.00031 .00011 .00033 .0N041 .00030 .00036
15 16 17 18 19 20
FeOoyEBM HOLZ 4 PAP TJEXTIL LED,BEKL ERNAEHR TABAKVER
«L0798 204656 .01086 201332  ,32407 .00739
203679 .03809 .05221 .02569 03705 202669
.01211 .00796 .00961 00456  .00757 .00117
~U0140 .00131 .00181 .C0080  .00192 .00020 w
.U7036 .09812 .20528 L07183 04950 .01451 2
oul927 .03272 203127 .01774 433605 .00579 3
«03251 .03004 .01098 .03363  .01245 00498 |3
200510 .00823 «00296 .00203  .00677 £00076  |o¥
.u0848 .00655 .00211 .00155 01082 200169 3
$ 16466 .G2193 .01022 .01048 01400 .00269 |
00251 00149 .00116 .G0078  .00164 .00027 g
.02871 .01488 201676 SC1106 402372 .00342 >
.L0713 200671 .00422 .00426  +00896 .0020a3 §
e 3968 L1219 .00864 .00645 00929 200229 |%
1.04847 .01841 .00815 .01234 01066 .00573 s
LulD16 1.18953 .03126 JG3447  L04124 .02535 S
.00733 .02383 1416677 .22368  +00390 .00113 :
~ublbb .00187 .00141 1,02482  +0D055 .00021 &t
$U1785 .02712 .02087 #C2026 1433592 00843 (8
.G0143 200149 «0r139 .00165  +00126  1,014538 S
~u0185 .00224 .00182 .00183 00340 +00110 &
00170 .00180 .00142 .00161 00201 .00637 8
WU6673 «06845 .06433 .06012 +07173 .01390 3
~u0306 .00508 .00289 .00N400  «00739 .00196 | §
.00751 .00810 .00616 .00482 00771 .00203 |8
w0266 «00357 «00261 .,00188 «20323 «00074 3
.03390 .04246 ,02558 .01931 03979 .00708 3
201209 .01402 .01047 .01296 01194 .00420 3
.61074 .01591 «01292 01353  .06477 .00466
L0859 .00525 .00609 .00493  .01265 00164
.500U0 .00000 .00000 .00000 +00000 .00000
SU7458 .07936 .07850 .09037  +07699 .03841
.G0701 .00630 .00539 .00638 .01258 .00290
«G0040 .00036 .00030 .00037 ,00072 .00017

17




noch Tabelle 1: Inverse Koeffizienten

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
BAUHAUPT AUSBAUG GROSSHD EINZELH{ EIStNBHN SCHIFFRT UEBsVERK NACHRICH KREDITIN VERSICHE
1 LANCW .00759 .00917 00866 .00754 00972 .00310 .00670 .00251 +18515 .02u80
2 ENERGIE .03189 .0307% 1661 .01986 006625 .C1782 203597 .01686 .05716 .02035
3 KOHLENBE «N10772 +00755 «00300 «0N307 01851 «00509 +00915% .00283 +00963 «003u48
4 UEER.BDB «NC123 «N0125 «00043 «00C46 «50175 «00045 .001173% «00035 « Q0494 «00066
5 CHREMIE 3010 «10096 211198 «01139 «C2311 +00923 02104 .00837 «Q7442 J24 1LY
6 MINOELV «04175 203095 «N2067 «023u1 sul707 «04059 «1078¢ +01366 «03900 «01499
7 KUNST,GU .01245 02776 .01027 .00835 .00838 200534 .02457 .00354 .01361 .00721
8 STEINERD .19708 202646 .C03u8 . 00270 02297 «00129 .01581 00147 202363 00286
9 FEIAK,GL 200655 .03195 00104 200103 .C0254 .00146 00243 .U0100 S UGT34 «00499
10 METALL 6487 « 06629 «1085 «0(1897 06721 «01054 +0250° +00839 «02338 «00979
11 STAHLEAU «N3023 «00347 + 00189 200141 su3l63 «00316 +00708 «00218 +00310 «00134
12 MBAUL,ADYV «N28u4Y « 02236 «01209 .01190 L3997 «00737 «01796 «004T76 04878 «02420
13 FAHRZBAU «NO956 «00671 «01971 +01859 «ulD17 «02696 «06766 «00673 «3J0812 «00u26
14  ELTECHN 01675 05646 11304 2011245 eu3437 200617 01975 .05289 202999 01866
15 FoOe,EBM .01337 09041 200534 .00527 . 0835 «00342 200846 .G0244 01428 .00856
16 HULZ,PAP +05834 «N5709 « 02407 «01994 «03311 «01062 «02817F « 01999 «10781 «05370
17 TEXTIL « 00266 «00395 +£0293 «00293 U262 «00279 «u0ubl «00239 +00514 «00257
i3 LED,BEKL 00072 .00083 .0n123 .0n181 .ud127 .00181 00231 . 00062 200142 .02096
19 LFNAEHR «01055 «01409 +01389 «01480 «01136 +00741 +01456 + 00455 +14180 +04369
0 TABAKVEP 00089 .00118 200230 00228 200095 .00061 .00122 200038 00496 00464
21 BAUFAUPT 1,00892 «00337 «00353 «00u440 +ullg2 .00127 +00233 +00205 «01199 .00383
72 AUSBAUG «N80O17 1.,00683 «00291 «GC379 «y0342 .00113 +0C214 «00143 +30982 «03314
23 OLRUSSHD «46UB «05910 1.04815 s214B88 +G3470 «01194 .0382"° «00782 «05519 «02485
24 EINZELHD 200413 «01480) «COSUS 1.01507 +ul368 " 200137 +01228 .00078 «02854% «01455
25 EISENBHN «01022 «01177 <2253 .01080 1.00589 +00386 «0ugsn 201237 +00809 +00U89
26 SCHIFFRT .00588 «00349 .00859 «00371 «L0333  1.05132 05122 .00090 .00312 .00170
27 UEBJVERK .05203 .04432 «10061 204640 «05149 02404 1425364 .01332 02962 .01253
28 NACHRICH .n0981 01478 03889 03056 10892 00989 01929 1.00175 205672 02874
29 KKEDITIN «01843 «02500 « 03595 «03977 L7640 «00893 .0280" .00818 111229 012179
30 VELRSICHE .N0528 00754 .0N639 .00675 s 02374 00505 01137 .00524 .Cl346  1,03733
31 WOUHNVERM «0600GC «00000 .00000 «0GULA +u0000 .00000 .00007 «00000 00001 .00000
32 SeDIENST Q4762 «06224 « 07269 « 38245 L6197 «02153 «0770°7 «02543 «31774 ¢33528
33 STAAT +00707 +00u468 « 10554 +00E95 +u0884Y .01188 «00919 «00125 +02383 +00698
34 PR HH,,PO «00Ciu] «00027 +00032 « 0051 «00051 +00068 «00053 «C3007 +00119 +00040
noch Tabelle 1: Inverse Koeffizienten
31 32 33 34
WOHNVERM SeDIENST STAAT PReHH PO
1 LANDW «0D468 +03709 «N1614 < 01672
2 ENERGIE 06756 02130 «03143 -01709
3 KCGHLENBB «00810 «00349 s J07 35 «00304
4 UEBR.BB +N0100 +00061 «20119 « 00051
5 CHEMIE .01021 «02839 <4889 «03091
6 HMINOELV «01463 .01815 «02214 «01600
7 KUNST,GU «00280 .00882 JOG8US « 00940
8 STEINERD «01254 «00332 .0C527 « 00296
9 FEINK,GL .0G213 «00353 +00266 «00354
1m0 METALL «01323 .0081C 01644 «01096
11 STAHLBAU +00345 .00117 +0C224 «G0161
12 MEAU,ADV +00601 «N1385% «N1389 «01619
13 FAHRZBAU «00194 «00u82 «02023 «00625
14 ELTECHN +NpB8uS «D1625 «032277 «01714
15 Foe0oeyEBM «0061C «00827 «C1570 .01C82
16 HULZ,PAP «0113¢ .05101 o« 03485 «03863
17 TEXTIL +00115 «00249 « 00526 +Gl216
18 LeD,BEKL +0CO29 «0D0166 +00376 «0C124
19 ERNAEHR «00611 «11884 +03388 «0u185
20 TAEBAKVER +00rs5 «01536 «C264 «00341
21 BAUHAUPT 04469 «00411 +001187 « 00240
22 AUSBAUG JUu10 «00523 .01108 +00305
23 GROSSHOD «00913 «02u60 «03492 « 02022
24 EINZELHD «0L194 +00730 «N1922 «00771
25 EISENBHN +00198 «00441 «00716 .00287
26 SCHIFFRT +N0074 «00119 +0Cl188 +CC085
27 UEBSVERK +00747 «01415 «G2050 +00999
28 NACHRICH +0C306 «01637 o116 35 001252
29 KREDITIN «03190 «02160 «N3021 o 01974
30 VERSICHE «00956 »00531 +00309 «00585
31 wOHNVERM 1.00001 »00000 .00032 «00525
32 SeDIENST «NN3579 1.18356 «20168 «14786
33 STAAT .N3C80 «01023 1.04%906 .01100
34 PheHHLPO «N0177 +00059 06017 1.,00063
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Tabelle 2: Investitionsmatrix

LANDW
ENERGIE
KQHLENBB
UEBR.BB
CHEMIE
MINOELV
KUNST,GU
STEINERD
FEINK,GL
METALL
STAHLBAU
MBAU,ADV
FAHRZBAU
ELTECHN
FeOoyEBM
HOLZ,PAP
TEXTIL
LEDsBEKL
ERNAEHR
TABAKVER
BAUHAUPT
AUSBAUG
GROSSHD
EINZELHD
EISENBHN
SCHIFEFRT
UEB.VERK
NACHRICH
KREDITIN
VERSICHE
31 WOHNVERM
32 S.DIENST

33 STAAT
B34 PR.HH.PO

—h -
-0 N0 DNV S W) =

- —h b b b D
O 0~ O N

RN RN O
O NN S W =20

w
o

1

2

BABNEU&T BABNEU43 EABBALL. BABDURCH BABVERBR

5.62
.00
.30
.00
.00
.00
«75
«30
.00
.00
.20
. G0
.00

2.51

2034
53
.00
.00
03]
.00

28,00
<00
«CO
.00
.00
.30
.00
.00
.00
.00
.20

.05
-00

?

1
3

1
4

«32
.00

.30
.00
.0
.07
$60
W67
.00
.00
.00
.00
.00
50
oS7T
.00
.07
.00
.0¢
.00

1.39

.00
.00
.00
.07
.00
.0C
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

noch Tabelle 2: Investitionsmatrix

1 LAND W
2 ENERGIE
3 KOHLENBD
4 UEBR.BB
S CHEMIE
5 MINOELV
7 KUNST,GU
3 STEINERD
3 FEINK,GL
0 METALL
1 STAHLBAU
2 MBAU,ADV
1 FAHRZBAL
4 ELTECHN
5 FeQayEBM
16 HOLZ,PAP
17 TEXTIL
13 LED,BEKL
19  ERNAEHR
20 TABAKVER
21 SAUHAUPT
22 AUSBAUG
23 GROSSHD
24 EINZELHD
25 EISENBHN
20 SCHIFFRT
27 UEBWVERK
23 NACHRICH
29 KREDITIN
30 VERSICHE
31 WOHNVERM
32 S.DIENST
33 STAAT
34 PReHH.PO

8

&)

STADTAB ORTSLMG.

Fet?
.00
33
« 33
.00
»00

1.35
«00
]
.2:’

6e34
.C0
« 30

1.91

1.43
.30
«GJ
.30
«Jd

78439

«u0
.30
o 3J
o2

L]

-
.-

.20
.Ga

"
° L

0 ad
.02
1.97
«20

211

17
N7
.00
<00
<00
o4
Q4
.02
27
$J7
]
02

1.38

1

G4

b9

nAn

o

.02

3 4 5
053 Leb3 6.87
.C0 .0C .00
.C0 .30 .00
oCO '00 '00
.CO .OC .00
G0 o0 .00
.30 78 11.64
ol «54 .00
o0 .00 .00
o 2L .00
.30 .03 .00
«C0 .00 .00
.C0O .0C .00
«32 1,45 1.51

1.C5 2663 2435
o2 17 .00
.C0 .03 .00
.00 .00 .00
.00 .Qacl .00
P «NC .00

5756 89,48 77.10
.G 000 .00
P «0C «00
.30 .00 .00
.o .C30 .00
.c -03 OOO
ocQ ks .20
.10 .01 .00
20 o131 .00
«J0 .07 .00
) o3 .00
.11 «13 b7
«36 «37 06
.00 0.0 .00
10 1 12
KREUZUNG BHNUEBER ERSCHL.

3.16 1.74 .00
«20 .17 .00
20 «33 .00
20 07 .00
ol o0 «20
o3 «00 .00
ol b6 .00
. CC .02 .00
ol .07 «00
027 1.15 «10
oly] RS .20
ol .23 «00
« 20 «NC .20

3.74 1.13 14.19
G7 41 1.10
- .02 «00
o 32 .00
ke 73 .00
« 50 o022 ksl
) .3JC .00

27,13 95463 84,80
- i .00
.20 el .00
o2 .02 .00
ety 73 «00
oC0 32 .00
.- .03 .00
W 2C 317 .00
oC 23 .00
«c0 el «00
. N2 .00
ol 13 00
ol & .00
o 30 «N3J .00

6 7
BRUECKE INNERORT
38 8.66
.00 .00
.’10 -00
.00 .00
.00 .00
«J0 .00
00 o 14
.00 73
.00 .00
.00 35
.00 .00
.00 .00
.00 «00
.00 17.89
1.95 1.37
.00 «85
.10 .00
.00 .00
t'_)o -DO
.00 «00
G732 59.80
.00 .00
.00 .00
.00 00
.OO .00
.00 .00
.00 «00
.00 .00
«00 .00
.00 .00
«00 .00
24 1.73
.11 8eb5
=00 .00
T3 14
VERBZONE QEPNV
6.29 .00
US| .00
«00 .20
03 «00
24 048
.00 .30
.19 .00
2.29 o 72
20 N0
23 3,70
73 3,25
k) 1.62
00 1663
4.54 1462
) 1.08
21 2430
0 <00
«00 «00
«N3 .00
.C2 k]
83,26 81.89
.07 .00
o1 14640
s} .00
« 00 .00
b .00
.C0 47
<00 .00
.02 «00
.C0 .00
«20 « 00
3.37 .00
. N0 .00
.00 «00

15
BUND .BHN

«00
.00
«00
.OO
1.56
.00
.00
3.1
.OO
5058
.78
4.89
4,88
13,68
9.12
Lell
.00
.00
.00
.00
39.66
«00
215
.00
.00
.00
.00
+00
»00
.OO
.OO
1.13
.00
«00

vl
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Tabelle 3: Produktionseffekte

O o = = s = b b A b s
O P s NV I TP PR & R T N G R

~
~

[V NI SN NI NI VIV V]
QO NO WV

[P RV RNV
S =

LAND W
ENERGIE
KOHLENBS
UEBR +B8
CHEWIE
MINOELV
KUNST ,GU
STEINERD
FEINK,GL
METALL
STAHLBAU
MUAU, ADV
FAHRZIBAU
ELTECHN
FeOaeyEBM
HOLZ, PAP
TEXTIL
LED,BEKL
ERNAEHR
TABAK VER
BAUHAUPT
AUSBAUG
GROSSHD
EINZELHD
EISENEHN
SCHIFFRT
UEB.VERK
NACHRICH
KREOITIN
VERSICHE
WOHNVERM
S.DIENST
STAAT
PReHH 4PO

1
BABNEUG

6.67795
3.28186
80663
13555
3.6929°
4,101
2.09953
17.45481
£64965
6.53368
2469075
2.96633
.95527
4.,64282
3.69146
6.12824
33605
.C7351
1.99593
£09634
28.83062
7.07975
4.73592
42374
«97611
$54630
4.90936
99852
2.17816
64284
.0002?
5.2367¢
«77576
204458

2
BABNEUGS

3443657
3.41837
.83888
14388
4,02484
4.18525
3.00896
18.66617
63861
6058187
2456226
3.C1022
«96707
3.48903
5.38360
5.39843
«37136
«N7506
2.25221
09448
B4,19813
6.72077
4.789G1
«42534
«97314
54161
4.98527
1.20135
227152
67877
.00022
5.11135
73159
74156

noch Tabelle 3: Produktionseffekte

OV ONOV D WA -

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

LAND &
ENERGIE
KOHLENBB
UEBR +BB
CHEMIE
MINOELV
KUNST,GU
STEINERD
FEINK,GL
METALL
STAHLEAU
MBAU,ADV
FAHRZBAU
ELTECHN
FoOoeyEBM
HOLZ,PAP
TEXTIL
LED,BEKL
ERNAEHR
TABAKVER
BAUHAUPT
AUSBAUG
GROSSHD
EINZELHD
EISENBHN
SCHIFFRT
UEB.VERK
NACHRICH
KREDITIN
VERSICHE
WOHNVERM
S.DIENST
STAAT
PRoHH .PO

3
STLpTAB

269.531%66
9096591
8429233

«75703
20.60446
2.09651
26.95056

112.50188

8.18238
54,38921
86.63636
31.34181

8.13246
43.53660
33.48840
54 ,4970¢

3.,75810

1.08741
15.16292

«17657
987453543
92455750
61.28805

8.963387
20.92978

4.,17920
36.35707
15.93826
23.91405

6.89712

.00075
6410936
26,14690
3.15849

9
ORTSUMG.

74.82199
9.46678
7.52916

«67123

17.02495
2414586

16.68973

133.94238
8.51036

48.50924

27.69587

25.74006
7.88568

35.03813

34.61895

59.13252
3,C01849
1.91091
8.05267

16177
1190.03282
110.68925

59.58637
8.16555

22.01407
4.,609C6

39.,56685

15455274

19.28693
552451

«20029

57.83635

70.06626
1.21598

3 4 5
BABBALL. BABDURCH BABVERBR
1,28683 5.66963 7.99572
3.19779 3.29842 3.53307
.77829 .80772 £83413
12397 .13424 214706
3,08833 3.60726 60239446
4.14508 4,13670 3.92873
1.26729 2.12049 13.47383
19.32073 18440164 15,35857
.65639 64703 +59146
6.57273 6.54846 5.99953
2.96630 2.73131 2.37387
2.85398 2.93903 2.87437
.95351 .96218 092764
2.07232 3.41143 3.43247
2.39623 3.99145 3.57016
5.,78815 5.75697 5.33237
27216 32715 .78718
.07266 07474 .07900
1.15480 1.80828 2.31676
.09187 .09473 .10588
93.84004 90.32075 77.85608
7.85797 7.19878 6422517
4.66794 4.72726 4.75679
$414612 242609 41268
1,01478 .98701 292935
.58064 .55486 .50877
5.15496 5.00502 4e61154
+98536 .99724 1.02169
1.86659 2.10966 2.17093
.53707 .61886 065443
.00023 .00033 .00023
4.93832 5.14263 5.96306
77101 1.10681 .78110
.046422 .06348 204480
10 11 12 13
KREUZUNG BHNUEBER ERSCHL» VERBIONE
102.54029 46.69988 19.20168 188,51661
9446636 9,59066 9.37538 10.00424
7.62810 8.05740 7.60616 8.25558
+68469 67877 .65781 75130
17.74000 16,56796 17.63800 18.63604
2.06226 2.14800 1.97170 2.1467C
13.12356 16.93742 13.76387 14.59283
123.37668 135.11334 119.91265 134.76446
8.,98118 8.45382 9.50537 8.3601C
50,49670 58.52356 53.49929 54.51514
25,78072 28.04323 25.21019 31.5586%
25.97987 25.75298 25.25640 26.8623%
7.66007 7.91322 7.35774 7.86724
126.26143 31.51048 194.18522 74.07832
28,24821 20.93C56 30.37319 23.05871
57.32689 59.32511 57.30884 65.31773
3.02517 2.96482 3.11542 3.2290¢
.98621 1.01C35 +98558 1.06124
9.25131 7.19C50 6.70870 14414982
.17027 216529 .17785 .25577
1096.,62906  1203.31749  1067.18497 1010473652
102.14949 151.91525 99.42139 94.59599
59.75062 59.43230 59.84082 59.50711%
9,05258 8.14C09 7.73831 2.58584
21.23878 22.33868 20.97033 21.21491
4436553 4465552 4,27575 4,30224
37.70655 39.85166 36499990 38434531
15.80857 15.54947 16.04179 16.24924
19.35947 18.64204 16.69692 21.80104
5.63755 5.31004 4.88612 643523¢
.00028 .00C32 .00027 -0003C
60.81086 59.7125% 63.10764 106.48951
9.90063 11.,18276 9.56993 10.33965
5.19598 1.35085 1.15361 1.2490%

¢
BRUECKE

1.16562
3,19935
«78075
«1237¢
3.11000
4e12759
1.28161
19.19694
065624
€e64257
2,94807
2.8487?
«95226
1.71755
3,32707
578052
027545
«07365
1.1557C
«0941C
98.1959C
7.8087C
4.681265
61441
1.0133¢8
«57862
514507
98804
1.8556C
«5342¢
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2. Berechnung der Beschaftigungswirkungen aus einzelwirtschaftlichen
Kostenrechnungen

Fiir unterschiedliche StraBenbauprojekte wurden bei ausgewihlten StraBenbauungep
nehmen die projektspezifischen Kostenstrukturen, die Auftragshohe je Bauprojek;.
die jahresdurchschnittliche Arbeitszeit je Beschiftigten und der durchschnittliche Lohy
satz Je Stunde erhoben. Danach kann von durchschnittlich 1 680 Stunden pro Jahr je
Beschiftigten ausgegangen werden. Als Stundenlohnsatz werden 13,— DM zugrupg.
gelegt.

Fir 160 Mio DM Bauvolumen lautet dann die Lohnkostenanteil-Beschiftigungsrelation.

(0,01 x 106 Mio DM) : 13 DM/Std.
=76 923 Std. : 1 680 Std. je Beschiftigten/Jahr
= 45,8 Beschiftigte pro Jahr je Lohnkostenanteil von 1 %

Die Schwierigkeiten bei der Anwendung dieser Relation liegen in der Bestimmung des
beschiftigungsrelevanten Lohnkostenanteils:

Sofern 1n den Lohnkostenanteilen aus vorliegenden Kostenrechnungen der Bauwir
schaft auch Lohnnebenkosten enthalten sind, sind sie herauszurechnen. Der Block der
Gemeinkosten wird unterschiedlich verrechnet. Zum Teil sind die Gemeinkosten in dep
kalkulierten Lohnsummen enthalten (fiir Verwaltung, Technik, Betriebshof, Transport)
Da sie personalbezogen sind, sind sie in die Lohnkostenanteilberechnung einzubeziehen
Sofern sie gesondert ausgewiesen werden, sind sie der Lohnsumme hinzuzurechnen. Auch &
der Geritekostenanteil enthidlt beschiftigungswirksame Personalkosten (z. B. Reparatug,
Wartung) mit Gemeinkostencharakter. Diese sind ebenfalls dem Lohnkostenanteil zuzi
rechnen.

Unter Beriicksichtigung dieser KorrekturgroRen wird der ,,personalwirksame” Lohn-‘ ‘
kostenanteil fir verschiedene Stralenbauinvestitionen errechnet und unter Verwendung
der Lohnkostenanteil-Beschiftigungs-Relation in Beschiftigungseffekte (Personen/Jahr
je 100 Mio DM umgesetzt. Die cinzelnen StraBenbauprojekte sind in Ubersicht 2 spez
fiziert. Die StraBenbauprojekte, fiir die oben die Input-Output-Rechnung durchgefitha
wurde, sind mit den Straenbauinvestitionen, fir die hier betriebswirtschaftliche Koster &
rechnungen herangezogen wurden, nicht identisch; von der Art der ausgefithrten Ar
beiten und der Produktionstechnik bestehen jedoch Aggregationsmdglichkeiten. Die
Personalkostenanteile wurden jeweils als Durchschnitt aus mehreren Bauprojekten be
rechnet. Die Beschiftigungswirkungen sind in Tabelle 7 ausgewiesen.

Bei der Erginzung der aus einzelwirtschaftlichen Kostenrechnungen hergeleiteten
direkten Beschiftigungswirkungen in der Bauwirtschaft um die direkten Beschaftigungs
effekte in den anderen, von den StraBenbauinvestitionen angesprochenen Wirtschafts
bereichen auf der primiren Verausgabungsstufe und um die indirekten Wirkungen aus def
Vorleistungsnachfrage wird davon ausgegangen, daR die in Ubersicht 2 aufgefiihrtes
StraBenbauinvestitionen die fiir die entsprechenden Projekte in der Investitionsmatiit
(Tabelle 2) bezifferten Anteile an direkten Ausgaben (auBer Bauwirtschaft) haben uné
daR die indirekten Beschiftigungswirkungen der hier genannten Projekte mit denjenigel
in der Input-Output-Rechnung iibereinstimmen. Weiterhin soll die Verausgabung d
Investitionsmittel in einem Jahr abgeschlossen sein, so daf eine einheitliche zeitliche

Beschaftigungswirkungen von Strafenbauinvestitionen
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‘ﬂbersicht 2. Arbeitsbeschreibung fiir unterschiedliche StrafSenbauprojekte

| T“"’"

| (1) Bundesautobabn: Erdbauarbeiten, Verlegen einer Bitumenkiesschicht
und eines Binders, VerschleiRdecke.

(2)

Landstraffe: Auskofferung des Bodens, Bodenaustausch, Vermértelung,
Tragschicht, Frostschutzschicht, Decke, zusitzlich Radweg.

Autobabnibnliche Ortsumgebung: 4-spuriger Ausbau, Erdbauarbeiten,
Bau von Rampen, Beschleunigungsspur, Standspur, Radweg, Bau von
Wirtschaftswegen fiir umliegende Felder.

(3)

(4) Ortsdurchfabrt: Strale, gepflasterter Parkstreifen, Rad- und FuBweg,

Regenwasserkanal .

(5)

Straffen in neuerschlossenem Siedlungsgebiet: Erdbauarbeiten, StraBe
Regen- und Schmutzwasserkanal, FuBwege, Parkplitze, Wendeplatz.

(6)

Fufigangerzone: Pflasterarbeiten, Regenwasserkanal (ohne Versorgungs-
leitungen und Holzarbeiten).

(7) Briickenbau: Briicke an Stralenkreuzung und FluRbriicke.

(8)

Versorgungsleitungen: Kabelgraben auf freier Fliche, Verlegen des Ka-
bels, Wiederverfiillen des Grabens, Wiederherstellung der Oberfliche.

_Dirpcnsio'nierur.lg moglich wird. Der Rechengang erfolgt dann in der oben beschriebenen
Weise. DIC. primdren Beschiftigungswirkungen in den anderen angesprochenen Wirt-
schafrsbereichen plus Vorleistungsbeschiftigung in der Bauwirtschaft sind in Tabelle 7

In Spalte 4 ausgewiesen. Der primire Gesamtbeschiftioun seffl ibt si i
. ekt b -
B socc (3) and (1)) gung ergibt sich aus Addi

3. Sekundiire Beschiftigungseffekte

D!e Beschiftigungseffekte von Investitionen hingen vorrangig von den Produktions-
V\flrkungen auf der ersten Stufe des Wirkungsprozesses (direkte und indirekte Lieferbe-
:@hungen) ab. Sie sind bestimmt von der Arbeits- und Lohnintensitit in den beteiligten
Wirtschaftsbereichen. Je hoher diese Ist, um so groRer ist der erforderliche Primédrinput
upd UM SO ausgepragter sind die Wirkungen. Damit erschopft sich jedoch die Wirkung
@ner Investition noch nicht. Hinzu kommen die sekunddren Wirkungen, die aus den

8) ?&e&s;ei:sammenf.ﬁhrun.g der ?rgebnisse aus einzelbetrieblicher Kostenrechnung und Input-Out-
gleichbar::ng gellggt nicht bei den Versorgungsleitungen, da fiir diese StraRenarbeiten keine ver-
g Orier; _mit dem lnput—Output—A_nsatz durchgerechneten Projekte vorliegen. Um dennoch

s terungswert zu ghalteﬁ, wird davon ausgegangen, daR Versorgungsleitungen hinsicht-

er Vorleistungsproduktion mit der FuRgingerzone vergleichbar sind.
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abelle 7: Beschiftigungswirkungen von Strafenbauinvestitionen auf der Grundlage von Kostenrechnungen

T

(bezogen auf 100 Mio DM Investitionsvolumen)
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Quelle: Eigene Berechnung aus Kostenrechnungen von StraRenbaufirmen, Mai 1981; Umrechnungen aus Tabelle 2 bis 5.
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.ommensinderungen der zur Produktion der Investitionsgiiter beschiftigten Erwerbs-
nen resultieren. Diese Einkommensteigerungen fiihren zu einer Ausweitung der
umgiiternachfrage der Einkommensbezieher und damit zu zusitzlicher Produktion
Beschiftigung der Konsumgiiterhersteller und deren Vorlieferanten. Aus diesen
1uktionseffekten entsteht Einkommen bei den in der Konsumgiiterindustrie Be-
frigten, woraus wiederum eine Steigerung der Konsumgiiternachfrage resultiert.
wirkungsfortpflanzung ist um so hoher, je gréRer die marginalen Konsumquoten
Einkommensbezieher im Produktionsproze® sind. Die marginalen Konsumquoten
n von der Einkommenshdhe der zusitzlich Beschiftigten ab. Je niedriger das Ein-
en, um so hoher ist die marginale Konsumquote.

der Bauwirtschaft ist der Anteil der Arbeiter an der Gesamtzahl der Beschiftigten
Vergleich zu anderen Wirtschaftszweigen (bei den Vollzeitbeschiftigten) hoch (Ta-
8).

e 8: Arbeiteranteil in den Wirtschaftszweigen
(in % der Gesamtbeschdftigten)

1979
aftszweige 1961 1970 Vollbe- Teilzeit-
schiftigte beschiftigte

u. Forstwirtschaft, Fischerei 79,9 79,9 88,6 67,7
iewirtschaft, Bergbau 80,0 70,6 68,0 78,9
mie 55,9 49,2
und Erden } 75,9 = 70,2 78,2 61,2
n, Stahl, NE-Metalle ' 80,9 77,7 78,7 48,8
hl-, Masch.-, FZ-Bau 70,6 67,4 70,8 38,3
itrotechnik, EBM-Waren 73,5 70,3 68,6 63,6
Papier, Leder, Textilien 81,6 78,3 78,9 77.1
ngs- u. GenuBmittel 69,8 64,2 64,7 52,4
irtschaft 85,5 82,3 85,2 22,4
el 27,3 27,9 30,9 23,5
hr, Nachrichteniibermittl. 48,6 443 69,3 68,1
ige Dienstleistungen 36,1 33,0 32,7 45,1
23,0 24,4 35,3 49,2
¢ Haushalte u. Org. o. Erw. 25,5 28,8 241 42,9

le: Berechnet aus: Statistisches Jahrbuch fiir die Bundesrepublik Deutschland 1964, 1973
und 198C (S. 103).

nzeitig liegen die durchschnittlichen Bruttoverdienste der Arbeiter in der Bau-
aft unter denen der Arbeiter in der Industrie. Der Bruttoverdienst erfalt den
lich und frei vereinbarten Lohn (einschlieRlich tariflicher und auBertariflicher Lei-
, Sozial- und sonstiger Zahlungen).

ekriftiger als die Gegeniiberstellung der Stundenverdienste ist der Vergleich der
hresverdienste der Arbeiter, weil hier die Auswirkungen der saisonalen Schwan-
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kungen in det Bauwirtschaft ihren Niederschlag finden und einmalige Zahlungen (g
Monatslohne, zusitzliches Urlaubsgeld, einmalig ausgezahlte vermogenswirksame [,
stungen) beriicksichtigt werden. Diese Gegeniiberstellung ist in Tabelle 9 enthalten. :

Tabelle 9: Bruttowverdienste (Manner) von ganzjibrig beschdftigten gewerblichen
Avbetinebmern aller Leistungsgruppen

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

1. Bruttojahresverdienste
in DM
a) Industrie ohne Bau (2146523894 (2506227083 (28837 |30412 |32 495
b) Hoch- und Tiefbau 1976521543 22085(23172|24590 (2597027 521

2. Hochstef Jahres-
verdienst in DM 25202|128945}131191(34000(35760 (382574087
(jeweils Mineralsl- |
verarb:)

3. Korrigierter Verdienst
im Hoch- und Tiefbau
(Schlechtwettergeld,
Wintergeld, Wegzeit-
verglitung) in DM 23265(25148|25788(26987 28527 30053 (31826

Quelle: Wirtschaft und Statistik, Heft 11/1980 (S. 744*). Berechnungen des Hauptverbandes der
Deutschen Bauindustrie e. V., 1980.

Erforderlich ist dariber hinaus die Einbeziehung der durchschnittlich ausgezahl
Betrige an Schlechtwettergeld und Wintergeld sowie die Wegzeitvergiitung. Beir
Schlechtwettergeld wird aufgrund der mehrjihrigen Durchschnitte von einem Bet
von 1200 DM netto pro Arbeiter im Jahr 1973 ausgegangen. Dieser Betrag wird jah
lich mit der Lohnsteigerungsrate fortgeschrieben. Fiir Wintergeld wird ein Betrag
600 DM netto veranschlagt. Die Wegzeitverglitung wird auf 600 DM netto gesché
Der Vergleich der korrigierten Jahresverdienste ist ebenfalls in Tabelle 9 dargestellt.

Nach dieser Korrektur ergibt sich zwar eine giinstigere Rangstellung der Bauwirtschaft;
Bruttoverdienste liegen aber weiterhin unter den durchschnittlichen Jahresverdiensten
gesamten Industrie. i

Durch das Zusammenwirken von iiberdurchschnittlichem Anteil der ungelernten Arbei
an der Beschiftigtenzahl und unterdurchschnittlichem Einkommen der ungelernten
beiter im Vergleich zum Durchschnitt der Industrie sind von Straenbauinvestitionen i
durchschnittlich hohe sekundire Beschiftigungswirkungen zu erwarten.

Hinzu kommt, daf die Einkommensniveaus je nach Bereich innerhalb der Bauwirtsch
unterschiedlich sind, mithin auch die marginalen Konsumquoten und die sekundir
Beschiftigungswirkungen. Je hoher der Anteil der weniger qualifizierten Beschifti
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jeweiligen Bereich, um so geringer ist das Einkommen und um so groRer sind die
qalen Konsumquoten.

‘Beschiftigungsstruktur nach Qualifikationsgraden in den einzelnen Bausparten
Tabelle 10 wieder.

SrraRenbau hat relativ hohe Quoten hinsichtlich der weniger qualifizierten Fach-
und Werker an den in diesen Bereichen insgesamt Beschiftigten. Da die Brutto-
men dieser Arbeitskrifte unter denen der Facharbeiter, Meister oder Angestellten
sind die sekundiren, konsuminduzierten Beschiftigungseffekte im StraRenbau

als in den anderen Bereichen der Bauwirtschaft.

.ine Neuberechnung der sekundiren Beschiftigungswirkungen mit Hilfe des »Keynes-
‘plikators” fehlten hier die empirischen Voraussetzungen. Die zugrunde gelegte
yur-Output-Tabelle des DIW enthilt keinen Ausweis der primiren Inputs, so daR der
il des Einkommens aus unselbstindiger Arbeit an der Bruttoproduktion nicht fest-
ollt werden kann. AuRerdem liegen marginale Konsumquoten der in den verschie-
, Wirtschaftsbereichen titigen Unselbstindigen und Selbstindigen nur fiir das Jahr
 vor. Die Verwendungsstrukturen der Haushalte sind nach 56 Sektoren gegliedert
aR fiir eine Berechnung mit der 34-Matrix Zusammenfassungen, zum Teil aber auch’

seinanderentwicklungen erforderlich wiren. SchlieRlich sind differenzierte marginale

sumquoten fiir die verschiedenen Einkommensgruppen innerhalb der Bauwirtschaft
bekannt. Wegen dieser unzureichenden Datenlage wird auf eine Berechnung der
iren Wirkungen verzichtet.

€ 10:  Beschaftigungsstruktur des Baubauptgewerbes 1980

y (in % der in den Bereichen insgesamt Beschdftigten)

im Betrieb Ins- Hoch- und Hoch- Stra- Tief-
r gesamt | Tiefbau, ohne | bau Renbau | bau,
i ausgeprigten a.n.g.

Schwerpunkt

stellte (einschl. Auszubildende) |[12,0 14,7 9,1 11,6 10,4
estelltenversicherungspflichtige

. Schachtmeister u. Meister 3,3 4.4 2,7 4,6 4,7
cpoliere, Bauvorarbeiter,
naschinenfachmeister
“vorarbeiter 6,3 7,9 5,9 7,2 7,9
arbeiter 47,1 46,1 53,7 37,7 36,7

; erker, Baumaschinisten
beiter mit angelernten

titigkeiten 21,9 21,4 17,5 35,4 36,8
tige 9,4 5,5 11,1 3,5 3,5

e: Errechner aus: Zentralverband des Deutschen Baugewerbes (Hrsg.),
: Jahrbuch des Deutschen Baugewerbes, Band 30, 1980, Bonn 1980, S. 311/312.

- eejuiim—
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Summary

Based on a nationwide input output analysis utilizing sectorial employment coefficients, the eff,
of road construction investments on production and employment were assessed. To find oyq ¢
employment differences resulting from the intensity of']abor empl_oyment of'rf)ad COnstruey,
projects, cost estimates from a number of selected construction comparnies were additionally evaly te
The employment effects of an investment scheme of DI\.'l.one‘ billion vary betwecn‘lz,OOQ (autohs
construction project) and 29,000 jobs (installation of utility lines). Road construction projects wig
urban areas, road projects in newly development residential areas and street §cheme§ in pedestr
areas have reldtively high effects on the employment situation. Low effects are associated with
construction of autobahns, state highways and by-passes. The effects on emPloyment of infrastrugy
projects on the railroad sector are estimated at 19,000 job.s, on t}?e })ubllc transport sector .20.‘
jobs. Compared with the average effects on employmept in public investment projects, estj 2
at 19,300 jobs in a previous study, road construction projects produce disproportionately high effe
on employment in important sectors.

r'd -
Resume

Sur la base d’une analyse input-output pour la République fédérale d’Allemagne et en utilis
coefficients de travail sectoriels, les effets des investissements de la construction routiére sur la ‘
duction et sur I'emploi ont été calculés.

Afin de chiffrer les différences des taux d’emploi suivant 'intensité de travail des' projets fie constr
tion routiere, des calculs de colits d’un certain nombre d’etreprises de const.ructlon ont été en
évalués. Pour un volume d’investissement d'un milliard de DM, les effets varient entre 12.000 p &
nes (pour la construction d’une autoroute) et 29.000 personnes (po’ur ‘l installation de cond
d’approvisionnement). La construction de routes au sein d :}ggl(l)meranor?s, dgns de’s régi
urbaniser et des zones piétionnitres ont des effets relativement élevés sur la situation de I'empl
d’effet a la construction d’autoroutes, de routes départementales et de voies de contourneant
qui concerne les projets d’infrastructure sur le secteur des chemi_ns de fer, les effets sur I'emple
chiffrent 2 19.000 personnes, pour les projets des transports publlc,s' 20.000 personnes. En se b
sur des analyses précédentes de la moyenne des investissements d’état et un emploi de 19.300
sonnes, la construction routiére a un effet sur I’emploi au-dessus de ia moyenne dans des sects
importants.
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Ein Verfahren zur Beurteilung von Rangstabilitaten
in der Nutzwertanalyse

o VON PETER CERWENKA, BASEL

1. Problemstellung

= der Nutzwertanalyse konnen bekanntlich Handlungsalternativen in eine Prife-
ng gebracht werden. Das Entscheidungskalkil ist dabei eine aus Mengen- und

ist aggregierte GroRe, der Nutzwert. Fiir die Aggregierung zum Nutzwert einer
ative j gibt es mehrere plausible Méglichkeiten, von denen keine allgemein ein-
iiberlegen ist. Als sehr anschaulich, gut handhabbar und fiir viele Fille geeignet

sich die additive Wertsynthese erwiesen. Nimmt man an, daR ein fiir eine Aufgaben-

relevanter Zielkatalog aus m Kriterien besteht und bezeichnet man den Ziel-
ngsgrad von Kriterium i fiir Alternative j mit z; und das Kriteriengewicht fiir
m i mit g;, so ldBt sich diese Aggregierungsform bekanntlich wie folgt anschrei-

m

1
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_

telerreichungsgrade z; kann man sich als Ergebnis eines Benotungsvor-

i n g e s vorstellen, der darin besteht, daR die Komponenten des urspriinglichen

gengerustes, die Zielertrige Xy, mit Hilfe von Nutzenfunktionen in eine endliche
itliche Skala abgebildet werden.

riteriengewichte g; erhilt man aus einem Gewichtun gsvorgang,
sich in der Regel mehrere Personen beteiligen, die entweder entscheidungs-
ortlich oder sonstwie entscheidungsbetroffen sind.

beiden Vorginge durchgefiihrt, so erhilt man daraus die Nutzwerte fiir die
ven. Die Reihung der Nutzwerte der GroRe nach ergibt dann die Priferenz-

des Verfassers:

Dr. Peter Cerwenka




